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Streszczenie niniejsza praca przedstawiania asocjacje ponadregularne, ktére uzyskano
poprzez konsolidacje polgczonych ciggow produkcji (wedlug zadanej permutacji polgczen) dajgcych
konsolidacje regularne. Polgczony cigg produkcji dla kazdej permutacji jest lokalnie regularny a
globalnie ponadreguralny. Aby prawidtowo generowac ciggi asocjacji z potgczonych list produkcji
nalezy, w przypadku gdy cigg produkcji daje asocjacje niezupeing, zakonczy¢ ten cigg separatorem
oddzielajgcym od ciggow nastepnych.

Wstep

Niniejsza praca odnosi si¢ do przypadku omowionego w opracowaniu ,,Asocjacje regularne” a
dotyczacego potaczenia gramatyk regularnych. Problem polega na tym, ze dla ciaggu produkcji:

p1=3,1,4,6,0,6,5,0,3,24,3,1,4,6,6,5,0,6,50,6,3,2,1,1,7,7,2,1,4
dajacego gramatyke w postaci listy asocjacji:
list_asoc = [[{1,2,3,7}, {1,2,4,7}], [{0,4,5,6}, {0,3,5,6}]]
oraz ciggu produkcji:
p2=7,1,0,2,0,2,1,0,7,2,0,7,1,0,2,2,1,0,2,1,0,2,7,2,1,1,7,7,2,1,0
dajacego gramatyke w postaci listy asocjacji:
list_asoc = [[{0,1,2,7}, {0,1,2,7}]]
polaczenie tych ciagéw produkcji w postaci:

p=pl1+p2= 3,14,6,0,6,5,0,3,2,4,3,1,4,6,6,5,0,6,5,0,6,3,2,1,1,7,
7,1,0,2,0,2,1,0,7,2,0,7,1,0,2,2,1,0,2,1,0,2,7,2,1,1,7,

NN

daje gramatyke w postaci ciggu list asocjacji:

lists_asoc = [[[{1,2,3,7}, {1,2,4,7}], [{0,4,5,6}, {0,3,5,6}]], [[{0,1,2,7}, {0,1,2,7}]]]



Program consolid (Pyton 3.9.7), przy pomocy ktérego obliczono gramatyki ciaggéow p1 i p2
wskazuje jednak, ze potaczenie ciggow produkcji p = p1 + p2 posiada gramatyke w postaci listy
asocjacji:

list_ asoc=[[{0,1,2,3,4,5,6,7},{0,1,2,3,4,5,6, 7}]]

Powstaje pytanie, czy program consolid oblicza poprawie asocjacje dla potagczonego ciggu p ?
Przede wszystkim nalezy zauwazy¢, ze asocjacje obliczone z ciggu pl i ciagu p2 s3 deterministyczne, a
asocjacja obliczona z ciggu p = pl + p2 przez program consolid jest niedeterministyczna. Wynika to z
faktu, ze dla trzybitowych produkcji zawartych w p1 i p2 oraz p, ktére posiadaja dwubitowa czes$é
warunkowg, deterministyczna asocjacja zawiera w nastepniku maksimum cztery elementy, natomiast
asocjacja obliczona przez consolid ma ich osiem, a wigc jest niedeterministyczna.

Mozna zaproponowac taki model konsolidacji ciggu produkcji, ktory, jezeli w trakcie procesu
konsolidacji jedna z asocjacji przestaje by¢ deterministyczna, to konsolidacja dla danej produkcji
zostaje wycofana, a nastgpnie proces konsolidacji zaczyna si¢ juz na nowej liscie asocjacji. Tworzona
jest w ten sposob ciag list asocjacji:

lists_asoc = [list_asoc1, list_asoc2,..]]
Aby program consolid generowat list¢ w postaci:
lists_asoc = [[[{1,2,3,7}, {1,2,4,7}], [{0,4,5,6}, {0,3,5,6}]], [[{0,1,2,7}, {0,1,2,7}]]]
zamiast listy:
list_asoc =[[{0,1,2,3,4,5,6,7},{0,1,2,3,4,5,6, 7}]]

muszg by¢ dokonane w programie zmiany.

Pierwsza zmiana dotyczy fragmentu kodu zajmujgcego si¢ dodawaniem produkcji do
nastepnika asocjacji, a mianowicie przed jej dodaniem nalezy sprawdzi¢, czy nie spowoduje to, ze
asocjacja stanie si¢ niedeterministyczna. Aby sprawdzenie to nie miato wpltywu na otrzymane juz
asocjacje tworzymy kopi¢ nastepnika tej asocjacji i na niej dokonujemy sprawdzenia.

Nalezy zauwazy¢, ze przypisanie ,,=" w takim jezyku programowania jak C++ tworzy nowy
obiekt, ktory mozna przetwarza¢ bez wplywu na obiekt zrodtowy. W Pythonie przypisanie ,,=" tworzy
tylko nowa nazwe¢ tego samego obiektu, tak wigc zmiana warto$ci obiektu nazwanego nowa nazwa
przenosi si¢ na nazwe zroédtowa. Odpowiednikiem przypisania w Python jest kopia plytka (ang.
shallow) lub gleboka (ang. deepcopy). W przypadku zbioru (set) stosujemy kopi¢ phytka:

set2 = set1.copy()

poniewaz jego elementy sg z zatozenia haszowalne (ang. hashable), a zbiory czy listy (kontenery) nie
sa haszowalne (ang. unhashable). Wynika z tego, ze elementy zbioru nie moga by¢ podzbiorami czy
podlistami 1 dlatego wystarczy tylko kopia ptytka, stad obecnos¢ metody: setl.copy().

Druga zmiana w programie consolid dotyczy fragmentu kodu zajmujacego si¢ taczeniem
nieortogonalnych asocjacji. Przed ich potaczeniem sprawdzamy, czy takie taczenie nie spowoduje, ze
polaczona asocjacja staje si¢ niedeterministyczna.



W momencie, w ktéorym w pozycji i1+l ciggu produkcji konsolidacja staje si¢
niedeterministyczna, konsolidacja zostaje zakonczona a ciag produkcji zostaje skrojony (ang. slicing)
do jeszcze nie skonsolidowanego ciagu:

p = p[i+1]
i zwrdcony przez nowa funkcje consolid.

W przypadku uzyskania tylko asocjacji deterministycznych, pozostaty cigg produkcji zostaje skrojony
do ciggu pustego:

p = p[-1:0]
Ciag list asocjacji zostaje sformutowany przez nastgpujacy fragment kodu:

def supraconsolid(lists_asoc, p):
while len(p) != O:
list_asoc =[]
a, s, p = consolid(list_asoc, p)
lists_asoc.append(a)
return lists_asoc

Funkcja supraconsolid() konsoliduje ciagg produkcji p na liste¢ asocjacji a do momentu
natrafienia nietederminizmu. Uzyskana lista asocjacji @ dodawana jest do ciggu list asocjacji
lists_asoc. Funkcja supraconsolid() zwraca tez list¢ produkcji p pozostatg do konsolidowania. Jezeli
lista ta nie jest pusta proces konsolidacji rozpoczyna si¢ ponownie. Funkcja supraconsolid() zwraca
tez sformatowane listy asocjacji oddzielane znakami: ;0, ;1, ;2, ;3 gdzie numer 0..3 oznacza powdd
zakonczenia konsolidacji listy asocjacji:

0 - zakonczenie poprawne,

1 - zakonczenie przy probie dodawania produkcji do nastepnika asocjacji,

2 - zakonczenie przy probie taczenia nieortogonalnych asocjacji,

3 - zakonczenie po napotkaniu produkcji o wartosci: (-1) - separator.

Przyktady:

1.
s =(1,2,3,7)(1,2,4,7).(0,4,5,6)(0.3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1
(0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (1,4)(1,4) ;0

s =(1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1
(0,1,4)(1,4,6,7),(5,6,7)(0,5,6) ;2 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;0

s =(1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;3 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;3 (1,4)(1,4) ;3
(051’297)(0’152’7) ;3 (0’395’6)(093’596) ;3

Wprowadzmy dalej definicje: Asocjacjq deterministyczng nazywamy zupetng, jezeli dodanie produkcji
do jej nastepnika powoduje, Ze staje si¢ ona niedeterministyczna.



Ponizej przedstawiono przyktady asocjacji zupelnych dla operacji regularnych: Nr = 0,1,2,3,4b oraz
asocjacje niezupeing: Nr = 4a.

Operacja na dwoch ciggach AETaITS
Nr Ciag produkcji binarnvch (obl. consolid
Y Python)
37 1 747670767570737274737 1 74567675707675707673727 (1929377) (1 727477)
+
0 1177214 Suma arytmetyczna () | o'4’s'6) (0.3.5.6)
1 7’1’0’2’0’2’1’0’7’12’10’77’71 ’20’122)2’1’0’2’1’0’2’7’2’ Iloczyn logiczny AND (0,1,2,7) (0,1,2,7)
7,5,0,6,0,6,5,0,7,6,0,7,5,0,6,6,5,0,6,5,0,6,7.,6, )
2 5.5.7.7.6.5.0 Suma logiczna OR (0,5,6,7) (0,5,6,7)
3 | 306,065 ’0’3’56’50’33 35 ’60’5666’5 0.6,5,0.6,3.6, | A Jiermatywa rozlaczna XOR | (0,3,5,6) (0,3.5,6)
1,1,4,444,1,4,1,44,1,1,4,4,4,1,4,4,1,4,4,1,4, Jednoargumentowa negacja
4a 1,1,1,1,4,1,4 NOT (14 (1.4)
4b 3,1,4242.1,4,3,243,1,4,22,1,4,2,1,42,32, Dwuargumentowa negacja | (1,2,3,4) (1,2,3,4)
1,1,3,3,2,1,4 NOT

Do testow uzyto polaczenia wskazanych w tabeli ciaggow produkcji na wszelki mozliwy sposob.
[lo$¢ réznych potaczen jest wyrazona iloscig mozliwych permutacji z listy [0, 1, 2, 3, 4b] i jest rbwna 5!
= 120. Aby uzyska¢ mozliwe permutacje korzystamy z nastepujacego kodu:

import itertools
perm = list(itertools.permutations([0, 1, 2, 3, 4])

Liste ciaggéw produkcji, dla kazdego z wymienionego w tabeli przypadku [0, 1, 2, 3, 4b],
przedstawiono w postaci listy:

p=1((3,1,4,6,0,6,5,0,3,2,4,3,1,4,6,6,50,6,5,0,6,3,2,1,1,7,7,2,1,4),
(7,1,0,2,0,21,0,7,2,0,7,1,0,2,2,1,0,2,1,0,2,7,2,1,1,7,7,2,1,0),
(7,5,0,6,0,6,5,0,7,6,0,7,5,0,6,6,5,0,6,5,0,6,7,6,5,5,7,7,6,5,0),
(3,5,0,6,0,6,5,0,3,6,0,3,5,0,6,6,5,0,6,5,0,6,3,6,5,5,3,3,6,5,0),
(3,1,4,2,4,21,4,3,24,3,1,4,2,2,1,4,21,4,2,3,2,1,1,3,3,2,1,4))

Ciagi zawarte w liScie p mozna laczy¢ ze sobg zgodnie z zadang permutacja list_p:

def polacz(list_p):
cont =]
foriin list_p:
cont += pJi]
return cont




Tabele wszystkich permutacji potaczen ciggéw produkcji 1 obliczonych asocjacji generujemy

nastgpujaco:

for lista in perm:
lists_asoc =[]
a, s = supraconsolid(lists_asoc,polacz(lista))
print(f{i}\t{lista}\t{s}")

i += 1

Tabela 1. Wykaz wszystkich permutacji potaczen ciggdw produkeji i obliczonych asocjacji

Asocjacje z potaczenia ciggdw zgodnie z permutacja

Lp LGS (obl. supraconsolid Python)

1 (0.1,2.3.4) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1
T (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;0

) (0.1,2.4,3) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1
T (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;0

3 (0.1,3,2,4) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1
P T (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;0

4 (0.1,3,4,2) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1
T (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;0

5 0.1,4,2,3) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1
> (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;0

6 0.1,4.3,2) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1
> (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;0

7 (0.2.1,3.4) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1
> (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (1,2,3,4)(1,2,3.,4) ;0

2 (0.2.1,4,3) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1
> (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;0

9 (0.2.3.1,4) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1
> (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;0

10 | (0.2,3.4.1) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1
> (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;0

11| (0.2,4.1,3) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1
> (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;0

12 | 0.2,4.3.1) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1
P (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;0

13 | (0.3,1,2,4) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1
T (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;0

14 | (0.3.1.4.2) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1
T (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;0

15 | (0.3,2.1,4) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1
T (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;0

16 | (0.3,2.4.1) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1
T (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;0

17 | (0.3.4.1,2) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1

(0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,5,6,7)(0,5.6,7) ;0




(1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1

110,342, 1) | 0567)05.67) :1(0.1.2.7)(0.1.2.7) :0

0 | 04123 | 123D1247.045600356) 51 (1234(1234) 51 O127)0,1.2.7) 31
4 12.3) 105.6.7(0.5.6.7) :1 (03.5.6)(0.3.5.6) :0

20 | 04132 |12300.24D.0456(03.5.6) 11 (123812341 01270012731
4 1,3,2) 1 (03756)(0.3.5.6) 11 (0.5,6,7)(0.5,6.7) :0

2| 04213 | 1237D01.24D.04560(05.5.6):1 (123412341 0567005671
242 13) 1 012.7)(0.1.2.7) 11 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

2 | 0423 1) |123D0.24D.04560(03.5.6) 11 (123812341 0567105671
42,3 1) 110375.:6)(0.3.5.6) :1 (0.1.2.7(0.1.2.7) :0

5 | 04312 |123D01.24D.04560(03.5.6) 11 (1238(1.234):1 0356003561
24352 01 27(0.1.2.7) 11 (0,5,6,7)(0,5,6,7) :0

2t | 043,21 |1237(01.24D.04560(03.5.6) 11 (1238(1.234):1 0356003561
4321 1 (0516 7(0.5.6.7) 11 (0.1.2.7)(0.1.2.7) :0

25 | (10234 |QL2DOIZDT(1237)(1247).0456(0356) 1 0567105671
00.2,3,9) 1 (03756)(0.3.5.6) .1 (1.234)(1.234) :0

2% | (1.0.2.4.3 |CL2DO12D:1(1237)(1247).0456(0356) 1 0567105671
2 0:2,4,3) 1 (1934)(12.3.4) 1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

7 | (10324 |QL2DOIZDT(1237)(1247.0456(0356) 1 035603561
0.3, 28 1 (056 7(0.5.6.7) 1 (1.234)(1.234) :0

2% | (103,42 |OL2D0O12D:1(1237)(1247).0456(0356) 1 035603561
0:3,42) 1 (19374)(12.3.4) 1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

2 | (10423 |OL2DOI2D:T(1237)(1247).0456(0356) 1 1234012341
2 0:4.2,3) 1 (0576 7)(0.5.6.7) 1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

0 | (10,432 |OL2DO12):1(1.237)(1247).0456(0356) 11 1234012341
:0.4.3.2) 10375.6)(0.3.5.6) :1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

| (2054 |OL2DO12):105670567) 51 (12371 247).0456(0356) 1
020,38 10375.6)(0.3.5.6) -1 (1.2.3.4)(1.2.3.4) -0

2 | (12043 |OL2DO12):1 05670056751 (12371 247.045600356):1
»2:0,43) 1 (112734)(12.3.4) 11 (0.3.5.6)(0.3.5.6) -0

5 | (123,04 |OL2DO12):105670567):1 0356003561
02308 1 (0'456)(0.3.5.6).(12.3.7)(1.2.47) :1 (1.23.4)(1.2.3.4) :0

| (L2340 |OL2DOI2D:1 0561056751 03560356 1 (123412341
0234 0) | 045.6)(0.3.5.6)(1.23.7)(1.2.4.7) :0

35 | (12403 |OL2DO12D:1056710567) 5 (12341234
»2:40.3) 1 014.5.6)(0.3.5.6)(1.23.7)(1.2.4.7) :1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

% | (12430 |OL2DOIZD:1 0561056751 (1234)1234) 11 0356(0356) i1
243,00 1 (04'5.6)(0.3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7) :0

7 | (13024 |OL2DOL27):1(035600356) 51 045600356.1237(1.247):1
030,28 1 (056 7(0.5.6.7) 1 (1.234)(1.234) -0

38 | (13.0.4.2) | OL2DO127):1(035600356):1 0456)0356.1237(1.247):1
»3:0,42) 1 (15'374)(12.3.4) 1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

9 | (13204 |OL2D0O127D:1 03560035651 056705671
03204 1 (15 3)(12.4.7).(0.4.5.6)(03.5.6) :1 (123 4)(1.2.34) :0

0| (132,40 |QCL2DOL27):035600356) 51 05670567 1 (123412341

(074’576)(07375’6)7(1 72’377)(1 72’477) ;0




(071’277)(0’172’7) ;1 (0’375’6)(073’576) ;1 (172’374)(1’273’4) ;1

AL 3,40.2) 1 64756)(0.3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7) :1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

2| (L3420 |QL2DOI27): 03560035651 (1234)(1.234) 1 056705671
»3:42.0) | (1973 7)(12.4.7)(0.4.5.6)(0.3.5.6) :0

5| (4023 |OL2DOI27)T1234)(1234) 1 04560356,(1.2371247):1
40,2,3) 1 (056 7)(0.5.6.7) 1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

| (L4032 |QL2DOI2])T1234)1.234) 11 04560356123 7)(1247):]
»4.0,3.2) 10375.6)(0.3.5.6) :1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) -0

5 | (L4203 |CL2DOL27: (1230123451 056705671
4 2,0,3) | (1127377)(12.4.7)(0.4.5.6)(0.3.5.6) :1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

| (L4230 |QCL2DOIZD: 1235123451 05670567 1 0356(0356):1
423,00 1 (04'5.6)(0.3.5.6),(1,2.3.7)(1.2.4.7) :0

7 | (4302 |QCL2DOI2D: (123512341 03560356 ]
' 43,0,2) 1 (0'4'5.6)(0.3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.47) :1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

| (L4320 |QCL2DOL27):1 (12340123451 03560356 11 056705671
432,00 1 (15 377)(12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :0

© | 20134 |OSED0567):I(1237(1247).0456(0356):1 012701271
01,3, 9 1 (03756)(0.3.5.6) 1 (1.23.4)(1.234) :0

50 | 0143 |OS6D056D:1(1.237(1247),0456(0356):1 0127001271
0. L43) 1 (153 4)(12.3.4) 1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

51| @05 14 |OS6D056D:1(1.237(1247),0456(0356)1 0356003561
0.3, L) 1 (012 7(0.1.2.7) 11 (1.234)(1.234) :0

5| 0341 |OS6D056D:1(1237(1247).0456(0356)1 0356003561
03,4 1) 1 (1534)(12.3.4) 11 (01.2.7)(0.1.2.7) :0

5 | @.0.413 |056D056D:1(1237(1247),04560356) 1 1234012341
20,4 1.3) 1 012.7)(0.1.2.7) 11 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

4 | 20431 |OS6D056D:1(1237(1247).0456(0356) 1 1234012341
0,43, 1) 10375.:6)(0.3.5.6) :1 (0.1.2.7(0.1.2.7) :0

55 | (1034 |O56D056D:10,1270.127) 51 (12371 247.045600356):1
10,38 10375.6)(0.3.5.6) 1 (1.2.3.4)(1.2.3.4) -0

5 | @ 1043 |056D056D:10.L270.127) 5L (123)(1247).0456(0356):1
10,43) 1 (153 4)(12.3.4) 1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

5 | @ 13,04 |056D056D:10.L210.127):1 0356003561
1:3,0.8) 1 0475.6)(0.3.5.6)(1.23.7)(1.2.4.7) :1 (1234)(1.2.3.4) :0

5 | @ 1340 |056D056D:10.LLN0.127) 51 035600356 1 (123412341
213, 40) 1 0475.6)(0.3.5.6)(1.2.3.7)(1.2.4.7) :0

9 | 21403 |056D056D:10.1210.127): (12341234
14 0,3) 1 04'56)(0.3.5.60).(12.3.7)(1.2.47) :1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

60 | @ 1.43.0 |0S6D056D:10.L2N0.127) 51 (1234)1234) 11 0356(03,56) i1
143,00 1 (074'56)(0.3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7) :0

ol | 23014 |0S6D0567):1035600356): 0456)0356.1237(1.247):1
30, L) 01 10.1.2.7) 1 (1.23.4)(1.234) -0

2 | 23041 05605611 035600356):1 045600356.1237(1.247)1
30,4 1) 1 (15'34)(12.3.4) 11 (01.2.7)(0.1.2.7) -0

5 | 23104 0561056711 (03560356):1 012701271

(]‘72’377)(1’274’7)7(074’576)(073’576) ;1 (1727374)(1727374) ;0




(0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1

64 1 (23, 1.40) | 0456)0.3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7) :0

65 | 23401 |OS6D0567:1 03560035651 (123412341
340, 1) 1 0475.6)(0.3.5.6)(1.23.7)(1.2.4.7) :1 (0.1,2.7)(0.1.2.7) :0

6 | 23410 | 05670567131 03560035651 (1234)1234) 11 O127)(0.1.2.7) 31
3 L0) ) 3 )(12.4.7).(0,4.5.6)(0.3.5.6) :0

67 | 4013 |0S6D056D:1(1234(1234):1 045600356.1237(1.247):1
>4 0, 1.3) 1 0.12.7)(0.1.2.7) 11 (0.3.5.6)(0.3.5.6) -0

65 | 2.4.031) |OS6D0567D:1 (12340123451 045600356.1237(1.247):1
40,3, 1) 10375.:6)(0.3.5.6) :1 (0.1.2.7(0.1.2.7) -0

o | 24103 |O56D056D:1 (1230123451 012701271
A L0,3) ) 3 (12.4.7).(0,4,5.6)(0.3,5.6) :1 (0,3.5,6)(0.3.5.6) 0

0 | a0 |0S6D056D:1 (1234123451 0127)0.1.27) 1 0356(0356) i1
413,00 1 074'56)(0.3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7) :0

0| a0 |0S6D0567D:1 (1234123451 0356003561
430, 1) 1 (074'56)(0.3.5.6).(12.3.7)(1.2.47) :1 (0.1.2.7)(0.1.2.7) 0

2 | a0 |0S6D056D: (12340123451 0356000356 1 O127)0.12.7) i1
43 L0) 1 1) 3)(12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :0

5| Got2a |03560350:104560356.0237(1247):1 0127001271
0L 28 1 (056 7(0.5.6.7) 1 (1.234)(1.234) :0

4| 60142 |035603560:1045600356.(1237(1247):1 012701271
0.1, 42) 1 (153 4)(12.3.4) 1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

5 | 60214 | 035603501 045600356.(1237(1247):1 0567105671
0.2 L) 1 01 7(0.1.2.7) 11 (1.234)(1.2.34) :0

75 | 60241 |035603560):1045600356.(1237(1.247):1 0567105671
0. 2,4 1) 1 1573 4)(12.3.4) 11 (0.1.2.7)(0.1.2.7) :0

7| 60412 |035603560):1 045600356.(1237(1247):1 1234012341
0.4 1.2) 1 07127)(0.1.2.7) 11 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

5 | 60421 |035603560):1045600356.(1237(1.247):1 1234012341
20,42, 1) 105.6.7)(0.5.6.7) 1 (0.1.2.7(0.1.2.7) :0

10 | 610,24 | 0356035031 0.L270.127) 5L (12371 247).0456(0356):1
10,28 (05 6 7(0.5.6.7) 1 (1.234)(1.234) :0

0 | 6.1.0.4.2 | 0356035031 0.L270.127):1 (12371 247).0456(0356):1
10,4 2) 1 1573 4)(12.3.4) 11 (0.5.6.7)(0.5.6.7) -0

S| 612,04 | 03560035031 (0.12710.127):1 05670567 ]
1208 1 153 7)(12.4.7)(0.4.5.6)(0.3.5.6) :1 (123 4)(1.2.3.4) :0

2 | 6.1.2.4.0 | 0356035031 0.1210.127)51 056.70.567) 11 (1234123431
12400 1 (074'56)(03.5.60).(1.2.3.7)(1.2.4.7) :0

5 | 51402 | 035603501 0.1210.127):1 (12341234
14 0,2) 1 (074756)(03.5.60).(1.2.3.7)(1.2.47) :1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

4 | 1420 | 035603501 0.12710.127)51 (1234)1.234) 11 0567)(0.5.67) i1
b 200 3 (12.47).(0.4.5.6)(03.5.6) :0

5 | 5.2.014 | 035603501 0567056751 (12371 247.045600356):1
220, L4 1 01 00.1.2.7) 11 (1.234)(1.2.34) -0

% | 5.2.0.41) | 03560356031 05670567):1 (1237(1247).0456(0356):1

(172’374)(1’273’4) ;l (0’172’7)(071’277) ;O




(073’576)(0’375’6) ;1 (0’576’7)(075’677) ;1 (071’277)(0’172’7) ;1

871 G2 L0 |13 ) (12.4.7).(04.5.6)(0.3.5.6) :1 (12.34)(1.23.4) :0

5 | 6.2.1.4.0 | 0356035031 0561056751 01270.1.27) 1 (1234123431
22 L4 0) 1 0475.6)(0.3.5.6).(1.23.7)(1.2.4.7) :0

© | 5.2.4.0.1) | 0356035601 0561056751 (123412341
240, 1) 1 (07456)(0.3.5.6).1.2.3.7)(1.2.4.7) :1 (0,1,2.7)(0.1,2.7) 0

90 | (.2.4.1.0) | 0356003501 05671056751 (1234)(1234) 11 O.127)(0.12.7) 31
224 1.0) 1 153 9)(12.4.7) (0.4.5.6)(0.3.5.6) :0

o1 | .4.0.12) | 0356003501 (12341(1234):1 0456/0356.1237(1247):1
24 0, 1.2) 1 0712.7)(0.1.2.7) 11 (0.5.6.7)(0.5.6.7) -0

92 | (.4.0.2 1) | 0356003501 (12340(1234):1 0456/(0356.1237(1247):1
40,21 1 (05767(0.5.6.7) 1 (0.1.2.7)(0.1.2.7) :0

9 | (4102 | 03560035601 (123H(1234):1 012701271
10,2 3 )(12.4.7).(0.4.5.6)(03.5.6) :1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

0 | (4120 | 035603501 (1230123451 01270.127) 11 05670567 i1
L2001 3 (12.47).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :0

95 | (4201 | 0356003561 (1234(1234):1 056705671
420, 1) 3 )(12.4.7).(0.4.5.6)(03.5.6) :1 (0.1.2.7)(0.1.2.7) :0

% | (.4.2.1.0 | 03560035601 (12340123451 05670567) 1 O1270.12.7) 31
42 L0) | (15 37)(12.4.7).(0.4,5.6)(0.3.5.6) :0

97 | @012 |(123401.234):1045600356.1237(1.247):1 012701271
0. 1,2,3) 1 (05 6 7)(0.5.6.7) 1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

08 | (40132 |(1234(1.234):1045600356.(1237(1247):1 0127001271
0:1,3,2) 1 (03756)(0.3.5.6) 1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

9 | @02 13 | 1234123431 045600356.(1237(1.247):1 0567105671
0.2, 1.3) 1 0.12.7)(0.1.2.7) 11 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

100 | (40231 | (123812341 045600356.(1237(1247) 1 0567105671
:0.2,3. 1) 110375.:6)(0.3.5.6) :1 (0.1.2.7)(0.1.2.7) :0

01| @03 12) | (238012341 04560356.(1237(1247):1 0356(0356):1
20,3, 1.2) 1 07127)(0.1.2.7) 11 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

02| @0.3.21) | (123412341 04560356.(1237)(1247):1 (0356(0356):1
0.3, 21 1 (056 7)(0.5.6.7) 1 (0.1.2.7)(0.1.2.7) :0

03] 1023 | 123123431 0.1270.127):L (L2371 247).0456(0356) 1
0 1.0,2,.3) 105.6.7)(0.5.6.7) :1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) -0

104 ]| (1032 | 1238123431 0.L270.127) 5L (L2371 2470456003561
»1,0,3.2) 10375.:6)(0.3.5.6) :1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) -0

105 | (12,03 | (1234123431 0.1270.127):1 056.7)056.7) 1
120,315 3 )(12.4.7).(0.4.5.6)(03.5.6) :1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

106 | (@ 1230 | 1238123431 0,1270.127)51 056.7)0.567) 11 0356(03.5.6) i1
123,00 1 (0°456)(0.3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7) :0

107 (@ 13.0.2) | 123412341 0,127)0.127):1 035600356 1
13,0,2) 1 (0°456)(0.3.5.60).(1.2.3.7)(1.2.4.7) :1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

108 | (1320 | (1238123431 0.1.270.127)51 035600356) 11 0567)(0.5.67) i1
132,00 1 (15 39(12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :0

109 | (42013 | (1238123431 05670056751 (123 )(1247).0456(0356):1

(0717277)(0’172’7) ;l (0’375’6)(073’576) ;O
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110

(4,2,0,3,1)

(1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1
(0,3.5,6)(0,3,5.6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;0

111

4,2,1,0,3)

(172’374)(1’273’4) ;1 (0’576’7)(075’677) ;1 (071’277)(0’172’7) ;1
(1)29377)(192)497)’(0)495)6)(0’39576) ;1 (0’355’6)(093’556) ;0

112

4,2,1,3,0)

(1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1
(0’495’6)(093’596)7(1’293’7)(17294’7) ;0

113

(4,2,3,0,1)

(1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1
(0,4,5,6)(0,3.5,6),(1,2,3,7)(1,2,4,7) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;0

114

(4,2,3,1,0)

(1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1 (0,5,6,7)(0.,5,6,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1
(1,2,3,7)(1,2,4,7),(0.4,5.6)(0.3,5.6) ;0

115

(4,3,0,1,2)

(1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,4,5,6)(0,3,5,6),(1,2,3,7)(1,2,4,7) ;1
(0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;0

116

(4,3,0,2,1)

(1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,4,5,6)(0,3,5,6),(1,2,3,7)(1,2,4,7) ;1
(075’677)(0’576’7) ;1 (0’172’7)(071’277) ;O

117

(4,3,1,0,2)

(1)29374)(192)394) ;1 (0937596)(0’39576) ;1 (0)19277)(091)297) ;1
(]‘72’377)(1’274’7)7(074’576)(073’576) ;1 (0757677)(0757677) ;0

118

(4,3,1,2,0)

(1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1
(]‘72’377)(1’274’7)7(074’576)(073’576) ;0

119

(4,3,2,0,1)

(172’374)(1’273’4) ;1 (0’375’6)(073’576) ;1 (075’677)(0’576’7) ;1
(]‘72’377)(1’274’7)7(074’576)(073’576) ;1 (0717277)(0717277) ;0

120

(4,3,2,1,0)

(1,2,3,4)(1,2,3,4) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1
(]‘72’377)(1’274’7)7(074’576)(073’576) ;0

binarnych.

Jak z powyzszej tabeli wynika, dla wszystkich permutacji potaczen ciggéw produkcji, program
supraconsolid Python prawidtowo generuje ciag list asocjacji, w ktorym widac listy asocjacji operacji

Jezeli

zamienimy jedng z operacji:

dwuargumentowa negacje NOT (4b) na

jednoargumentowg negacj¢ NOT (4a), to program nieprawidlowo bedzie generowat listy asocjacji w
miejscach wyrdznionych kolorem z6ttym. Przedstawiono to w tabeli 2.

Tabela 2. Wykaz wszystkich permutacji potaczen ciaggéw produkcii i obliczonych asocjacji

Asocjacje z potaczenia ciggdw zgodnie z permutacja

Lp TGS (obl. supraconsolid Python)

1 (0.1,2.3,4) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1
T (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (1,4)(1,4) ;0

) (0.1,2.4,3) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1
T (0,1,4)(1,3.,4,6),(3,5,6)(0,5,6) ;2 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;0

3 (0.1,3,2,4) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1
P T (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (1,4)(1,4) ;0

4 (0.1,3.4,2) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1
P T (0,1,4)(1,4,6,7),(5,6,7)(0,5,6) ;2 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;0

5 (0.1,4,2,3) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1
P (0,1,4)(1,4,6,7),(5,6,7)(0,5,6) ;2 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;0

6 (0.1,4.3,2) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1
> (0,1,4)(1,3.4,6),(3,5,6)(0,5,6) ;2 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;0

7 (0.2.1,3,4) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1

(0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (1,4)(1,4) ;0
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(1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1

81 0.2, 1,4,3) 1 (01 4)(1314.6).(3.5.6)(0.5.6) :2 (0.3.5,6)(0.3.5,6) :0

o | 02314 |(23D01247),04560356) 1 0567005671 0356003561
223 L) 0712.7)(0.1.2.7) 1 (1.4Y(1.4) 0

0] 02541 | (23D01247.045600356) 51 0567056711 0356(03.56)i1
234 1) | 5 4 ) 0.147).(0)2.7) 2 (0.1,2,7)(0.1.2.7) :0

0] 02413 | 123D(1247.0456/03.56) 51 056705671
24 13) | 5 401 A7)(0)2.7) 2 (0.1.2.7)(0.1.2.7) 11 (0.3.5,6)(0.3.5.6) :0

2| 0243 |123D1247.045600356):1 0567056, ]
2453, 1) | 071 4)(1.3.4.6),(3.5.6)(0.5.6) :2 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :1 (0,1.2,7)(0,1,2.7) :0

5] 0124 | (23D1247,045600356) 51 03560356 i1 0.L27)(0.127) i1
3 L2 | 056.7)0.5.6.7) 21 (1.4)(1,4) 0

4] 0142 | 123D(1247.0456003.56) 51 03560356 11 O127)0.12.7) i1
3 L4 2) | 071 4)(1.4.6.7).(5.6.7)(0.5.6) 2 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

5| 032 14 | (23D1247.045600356)51 03560356 11 0567)(0.5.67) i1
32 L4 | 07 127)0.1.2.7) 11 (1.4)(1.4) 0

6] 032,41 | 123D(1247.0456003.56) 51 035600356 11 0567)(0.5.6.7) i1
324 1) | 5 4 2)0.147).(0)2.7) 2 (0.1.2.7)(0.12.7) :0

7| 03412 | (23D(1247.045600356)51 035600356 ]
3412 | 9 4701 47).(0)2.7) 2 (0.1.2,7)(0.1.2.7) -1 (0.5.6,7)(0.5.6.7) :0

5| 03420 | 123D01247.045600356)51 0356003561
3520 | 071 4)(14.6.7).(5.67)0.5.6) 2 (0.5.6.7)(0.5.6.7) -1 (0.1.2,7)(0.1.2.7) :0

] 04123 | 123D1247.045600356) 51 (L24DO.LATLOR.]) 2
4 12,3) | 071 27)(0.1.2.7) 11 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

20 | 04132 |(123D024D.04560356):1 (1241014707 2
4 132) | 0712.7)(0.1.2.7) 11 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

2 | 0213 |(123D0247,0456(0350 1 OLA146DE67056) 2
42 13) | 05.6.7)(0.5.6.7) 21 (0.1.2.7)(0.1.2.7) :1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

2 | 04231 |(23D1247.0456(0356)1 O.L4(1A6T.C6T(056) 2
423D | 056.7)(0.5.6.7) :1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :1 (0.1.2.7)(0.1.2.7) 0

5 | 04512 |(1230(1247.0456(0356) i1 0.LA(1346).6.560056) 2
43 1,2) | 0375:6)(0.3.5.6) :1 (0.1.2.7)(0.1.2.7) :1 (0,5.6.7)(0,5.6,7) :0

2 | 04321 |(1237(1247.0456(0356) i1 0.LA(1346),6.560056) 2
43,21 | (0375.6)(0.3.5.6) :1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :1 (0.1.2.7)(0.1.2.7) 0

25 | (10254 | OL2DOL2T) T (L237(1247).045.600356):1 (0.567)0567) 1
0:2,3.8) | 0375.6)(0.3.5.6) :1 (1.4Y(1.4) :0

2 | (10243 |QL2DOL27) T (1237)(1247).0456(0356):1 0.567)0567) 1
0 0:2,4,3) | (0 14)(1.3.4.6).(3.5.6)(05.6) :2 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

7 | (0324 |OL2DOL2T) T (1L237(1247).045600356):1 (0356)03.56) 1
0.3, 2,8 | 05.6.7)(0.5.6.7) 1 (1.4)(1.4) 0

28 | (10342 |QL2DOL27) T (1237)(1247).0456(0356):1 (03,56)03.56) 1
0 0:3,4.2) | (01 4)(1.4.6.7).(5.6.7)(05.6) :2 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

2 | (10423 QL2012 (1.237)1247).0456(0356):1
2 0:4.2,3) | 071 4)(1.4.6.7).(5.6.7)(05.6) :2 (0.5.6.7)(0.5.6.7) -1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

0 | (0432 |QL2DOI27):1(1237)1247).0456(0356):1

(0,1,4)(1,3.4,6),(3,5,6)(0.5.6) ;2 (0,3,5,6)(0.3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;0
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(0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1

312,039 | 6375 6)(0.3.5.6) -1 (1.4)(1.4) :0
2 | (2043 |QL2D0O127):1 0567056751 (1237(1247).0456(0356):1
»2:0.43) | 01 4)(1.3.4.6).(3.5.6)(0.5.6) :2 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0
5 | (2304 |OL2DOI2D): 0561056751 035603561
2309 | 6 475.6)(0.3.5.6),(1.2.3.7)(1.2.4.7) :1 (1.4)(1.4) :0
| (2340 |CL2D0O127):1 05671056751 035603561
023400 | 07173 4)(1.3.4.6),(5.6)(0,5) :1 (0.4.6)(3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7).,(5)(0) :0
5 | (2403 |CL2D0O127):1 0567056751 OL341346.56(05) i1
0 2:%.0,3) | 04 6)(3.5.6),(12.3.7)(1.24.15)0) -1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0
% | (2430 |QL2DOI27):10567)0567) i1 O.L(1346.6.56(056) 2
243,00 | 0375:6)(0.3.5.6) 1 (0.4.5.6)(0.3.5.6),(1,2.3,7)(1,2,4.7) 0
| (3,024 | QL2DOI2Z)T035600356) 51 045.6(0356.1237(1.247)1
30,28 | 6'576.7)(0.5.6.7) +1 (1.4)(1.4) 0
38 | (13.0.4.2) | QL27D0.127):103.5600356) 51 0456(0356.1237(1.247):1
»3:0,4.2) | 01 4)(1.4.6.7).(5.6.7)(0.5.6) :2 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0
9 | (132,04 | CL2D0O127):10356003.56):1 056705671
32,08 | 5 3 7)(1.2.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :1 (1.4)(1.4) 0
0] (3240 |OL2DOI2]03560556 1 056705671
032400 | 071734)(1.3.4.6),(5.6)(0.5) :1 (0.4.6)(3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7).(5)(0) :0
0] 13402 |OL2DOI271 03560356 1 0.134(1346,6.6005):1
3:4.0,2) | 0476)3.5.6.7).(1.23.7)(1.2.4 7).(5)(0) :2 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0
0| (3420 |OL2DOI2]T03500356) 1 OLHIAEEETN056) 2
342,00 | 0567)(0.5.6.7) 1 (1.2.3.7)(1.2.4.7)(0.4.5.6)(0.3.5.6) :0
(0.1.2.7)(0.1.2.7) :1 (0.1.3.4)(1.3.4.6).(5.6)(0.5) : 1
8] (1,4,0,2,3) | (04.6)3,56.7.(1.23.7)(1.24.7.5)0) :2 (0.5.6.7)(0,5.6,7) :1
(0.3.5.6)(0.3.5.6) :0
(0.1.2.7)0.1.2.7) :1 (0.1 3813 4.6).(5.6)(0.3) :1
44| (1,4,0.3.2) | (04.6)3.5.6)(1.23.7)(1.24.7).(5)0) :1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :1
(0.5.6,7)(0.5.6.7) :0
5| (4203 |OL2DOI2T T OLHIAEGEN056 2 056705671
42,0,3) | 15 3 9)(1.2.4.7),(0,4,5.6)(0.3.5.6) :1 (0.3.5,6)(0.3.5,6) 0
| (4230 |OLDOL2]TOIHIAEN.GCED056) 2 0567105671
423,00 | 63756)(0.3.5.6) 1 (0.4.5.6)(0.3.5.6).(1.2,3.7)(1,2.4.7) :0
7| 14302 |OL2DOL2]TOLH(1346.6.560056) 2 035603561
' 43,0,2) | 6475.6)(03.5.6),(1.2.3.7)(1.2.4.7) :1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0
| (4320 |OL2DOL2]TOLH(1346.6.56(056) 2 035603561
43200 | 0567)(0.5.6.7) 1 (1.2.3.7)(1.2.4.7)(0.4.5.6)(0.3.5,6) :0
© | 20134 |OSEDOS6T(123N1247.0456(0356):1 012701271
01,3, 4) | 63756)(0.3.5.6) :1 (1.4)(1.4) 0
0 | 2o 143 056705671 (1237(1247.0456(0356):1 012701271

(0,1,4)(1,3.,4,6).(3.5,6)(0.5.6) ;2 (0,3,5,6)(0,3.5,6) ;0

-itd -

przypadku gdy ciag produkcji

Aby prawidlowo generowa¢ ciagi list asocjacji z potaczonych list produkcji nalezy, w

daje asocjacj¢ niezupetng, zakonczy¢ ten cigg separatorem
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oddzielajacym od ciggéw nastepnych. Po napotkaniu takiego separatora program konczy biezaca
konsolidacj¢ otwierajac nowa list¢ do nastgpnej konsolidacji. Przedstawiono to w tabeli 3.

Tabela 3. Wykaz wszystkich permutacji polaczen ciggéw produkcji i obliczonych asocjacji

Asocjacje z potaczenia ciggdw zgodnie z permutacja

Lp GG (obl. supraconsolid Python)

1 (0.1,2.3,4) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1
T (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (1,4)(1,4) ;3

) (0.1,2.4,3) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1
e (1,4)(1,4) ;3 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;0

3 (0.1,3,2,4) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1
P T (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (1,4)(1,4) ;3

4 (0.1,3.4,2) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1
>R (1,4)(1,4) ;3 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;0

5 (0.1,4,2,3) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (1,4)(1,4) ;3
> (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;0

6 0.1,4.3,2) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (1,4)(1,4) ;3
> (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;0

7 (0.2.1,3,4) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1
> (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (1,4)(1,4) ;3

2 (0.2.1,4,3) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1
> (1,4)(1,4) ;3 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;0

9 (0.2.3.1,4) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1
> (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (1,4)(1,4) ;3

10 | (0.2.3.4,1) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1
> (1,4)(1,4) ;3 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;0

11| (0.2.4.1,3) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (1,4)(1,4) ;3
> (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;0

12| (0.2.4.3.1) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (1,4)(1,4) ;3
P (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;0

13| (0.3.1,2,4) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1
T (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (1,4)(1,4) ;3

14| (0.3.1,4,2) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1
T (1,4)(1,4) ;3 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;0

15 | (0.3.2.1,4) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1
P (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (1,4)(1,4) ;3

16 | (0.3.2.4.1) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1
T (1,4)(1,4) ;3 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;0

17 | (0.3.4,1,2) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (1,4)(1,4) ;3
T (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;0

18 | (0.3.4,2,1) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (1,4)(1,4) ;3
> (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;0

19 | (0.4.1,2,3) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (1,4)(1,4) ;3 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1
> (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;0

20 | (0.4.1.3,2) (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (1,4)(1,4) ;3 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1

(073’576)(0’375’6) ;1 (0’576’7)(075’677) ;O
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(1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1 (1,4)(1,4) ;3 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1

201 0,42, 1,3) | 0'1577)0.1.2.7) 11 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

» | 04251 |(123D024D.04560356):1 (L4143 0567105671
423D | 0375.6)(0.3.5.6) :1 (0.1.2.7)(0.1.2.7) :0

5| 0412 |(123D024D04560356):1 (1AN14) 3 0356003561
4312 | 07127)(0.1.2.7) 21 (0.5.6.7)(0.5.6.7) 0

2 | 04321 |(123D0247.0456(0350):1 (L4143 (0356003561
43,2, 1) | (056.7)(0.5.6.7) 21 (0.1.2.7)(0.1.2.7) :0

25 | (10254 | OL2DOL2] T (L237(1247).0456(0356):1 0.567)0567) 1
0 0:2,3.8) | (0375.6)(0.3.5.6) 1 (1.4)(1.4) 3

2 | (10243 |OL2DOL27):T(1237(1247).0456(0356):1 0.567)0567) 1
2 0:2,43) | (1 4)(1,4) 3 (0.3,5,6)(0,3.5.6) :0

2 | (0324 |OL2DOL2D T (1L237(1247).0456(0356):1 (0356)03:56) 1
0.3, 2,8 | 05.6.7)(0.5.6.7) 1 (1.4)(1.4) :3

28 | (10342 |OL2DOI27):T(1237)(1247).0456(0356):1 0356)03.56) 1
0:3,4.2) | (1 4)1.4) 33 (0.5.6.7)(0.5.6.7) 0

2 | (10423 |OL2DOL27):T(1237)1247).0456(0356):1 (LAN14) 3
0:4.2,3) | 05.6.7)(0.5.6.7) :1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) 0

0 | (10432 |QL2DOI27):T(1.237)(1247).0456(0356):1 (LAN14) 3
0 0:4.3,2) | 01375.6)(0.3.5.6) +1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) 0

| (2054 |QL2DOI2DT 0561056751 (1L237(1247).04560356) 1
20,3, 4) | 6375 61(0.3.5.6) 1 (1.4)(1.4) :3

2 | (2,043 |OL2DOI2DT 0561056751 (1237(1247.0456(0356):1
»2:0.4.3) | (1431 4) 3 (0.3.5.6)(0.3.5.6) 0

5 | (2304 |OL2DOI2D:T 0561056751 03560356
023, 0.8 | (0.45.6)(0.3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7) :1 (1.4)(1.4) -3

| (2340 |OL2DOI27):0567)0567):1 0356003561 14)(14) 3
23,4 0) | (1757370 (12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :0

5 | (12403 | OL2DO.L27):1 056705671 (LA(LA 3
224 03) | (1727377)(1.2.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

6 | (2430 |QCL2DOL2D): 561056751 (L4143 0356)0356) ]
243,00 | 04'5.6)(0.3.5.6),(1,.2.3,7)(1.2.4.7) :0

7 | (13,024 |QL2DOL2D):1035.600356) 51 0456(0356.1237(1247):1
030,28 | (0/576.7)(0.5.6.7) 1 (1.4)(1.4) 3

38 | (13.0.4.2) | QCL2D0OLI27):103,5600356) 51 0456(0356.1237(1247):1
30,4 2) | (1740 (1.4) 33 (0.5.6.7)(0.5.6.7) -0

9 | (132,04 | CL2DOL27):1035600356):1 056705671
32,08 | 5 3 9)(12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :1 (1.4)(1.4) :3

0| (3240 |OLDOI2]035600356) 1 056705671 1414 3
32,400 | 153 9)(12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :0

] 13402 |OL2DO.L27):1035603.56)1 1414 3
3:40,2) | 5 3 7)(12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) 0

0| (3420 |OL2DOI27035603561 (1414 3 056705671
342,00 | 1573 9)(12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :0

6| 140273 |OLDOLZDTAH1S 3 (L2371247).04560356):1

(075’677)(0757677) ;l (0’375’6)(073’576) ;O
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(0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (1,4)(1,4) ;3 (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,0) ;1

41 (1L4,0,3,2) 1 07356)(0.3.5.6) :1 (0.5.6,7)(0.5.6.7) -0

5| (a2 |OL2DOI2ZT 14153 05670567
4 2,0.3) | (1727377)(1.2.4.7).(0.4,5.6)(0.3.5.6) <1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

6| (4230 |OL2DOI2ZTTAH1H 3 05670567 :1 035603561
42,300 | 4'5.6)(0.3.5.6),(1,2.3.7)(1.2.4.7) 0

7| 14302 |OLDOL2ZT 141 3 03560356 ]
»43,0:2) 1 (0/45.6)(0.3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7) -1 (0.5.6.7)(0.5.6,7) :0

| (4320 |OL2DOL2ZDTAH1 3 035600356 1 056705671
43,200 | (1757370 (12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) -0

© | 20134 |OSEDO56D:(1237(1247.0456(0356): 012701271
013,94 | 0375:6)(0.3.5.6) :1 (1.4)(1,4) :3

0 | 2o 143 056005671 (1231(1247.0456(0356):1 012701271
0. 1,4,3) | 431.4) 33(0.3.5.6)(0.3.5.6) 0

S| 2o ta |0S600567:1(123)(1247.0456(0356)1 035603561
0.3, L) | 07 127)(0.1.2.7) 1 (1.4)(1.4) 3

9| 2034 n 056005671 (1237(1247.0456(0356)1 035603561
03,4 1) | 1 1.4) 3(0.1.2.7)(0.1.2.7) 0

5 | 2oty 056005671 1.237)(1247.045600356):1 (LAN14) 3
0.4 1,3) | 0712.7)(0.1.2.7) +1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) 0

| o043 |OS6D0567):(1237)(1247.0456(0356):1 (LAN14) 3
0:43,1) | 0375.:6)(0.3.5.6) 1 (0.1.2.7)(0.1.2.7) 0

5 | 1054 |0S6D0567:0.1200.127) 51 (1237(1247).04560356):1
10,3, | 6375 6)(03.5.6) 1 (1.4)(1.4) :3

56 | 01043 |05600567:1 0121012751 (1237(1247.0456(0356):1
10, 43) (1740 (1.4) 3 (0.3.5.6)(0.3.5.6) <0

57 | 004 |0S6D0567):1 0121012751 035603561
13, 0.8 1 0/45.6)(0.3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7) :1 (1.4)(1.4) 3

5 | 1340 |OS6DOS6D:0.12710.127):1 03.5.600356):1 (1414 3
13,400 17370 (12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :0

9 | 21403 |0S6D0567):10.L270.127) 51 (1143
L4 0,3) 3 90(12.4.7),(0.4,5.6)(0.3.5.6) :1 (0,3.5,6)(0.3.5,6) 0

0 | 21430 |0SED0567):1 01012751 (1414 3 0356)0356) ]
143,00 | (0745.6)(0.3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7) :0

ol | 23014 | 056705671 035600356) 51 0456(0356.1237(1247):1
30, L8 0712.7)(0.1.2.7) 1 (1.4)(1.4) 3

2 | 23041 056005671 035600356):1 0456(0356.1237(1247):1
30,4 1) | 1.4) 3(0.1.2.7)(0.1.2.7) 0

5 | 23104 | 056105671 03560035651 012701271
3 L0, | 3 )(12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :1 (1.4)(1.4) :3

o | 23140 |OSED0567):1035600356):1 OL2N0.L27):T 1414 3
31400 | 53 9)(12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :0

65 | 23401 |OS6D0567):1035600356):1 (L1433
340, 1) | 53 9)(12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :1 (0.1.2.7)(0.1.2.7) 0

66 | 23410 056105671 0356003.56):1 (L4143 012701271

(1 72’377)(1 727477)7(0747576)(0737576) ;0
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(0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (1,4)(1,4) ;3 (1,2,3,7)(1,2,4,7),(0,4,5,6)(0,3,5,6) ;1

67 1 240, 1,3) | 6'1577)0.1.2.7) -1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

65 | 24051 |OS6D0567):1(1LAN14 3 (12370(1247,0456(0356)i1
40,3, 1) 1 035.6)(0.3.5.6) 1 (0.1.2,7)(0.1.2.7) -0

o | 24103 |056D0567):1 (14143 012701271
4 10,3) 3 )(12.4.7),(0,4,5.6)(0.3.5.6) <1 (0.3.5.6)(0,3.5,6) 0

0 | a0 |0SED0567): (L4143 0.127)0.127):] 0356)0356) ]
41,300 | (0/45.6)(0.3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7) -0

| e |0S670567):1 (14143 035603561
43,0, 1) 1 (0/475.6)(0.3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7) -1 (0.1.2.7)(0.1.2,7) :0

| @asto |0S610567):1(LaN14) 3 035600356):1 012701271
43500 | 5 39)(1.2.4.7),(0,4,5.6)(0.3.5,6) <0

5| G0 Lo | 0356035601 045600356.1237(1247):1 012701271
012,84 | 0567)(0.5.6.7) 1 (1.4)(1.4) 3

4 | 00142 | 035603561 0456/0356.1237(1247):1 012701271
0. 1,42) | 1 401.4) 3(0.5.6.7)(0.5.6.7) 0

5 | 00214 | 035603501 045600356.(1237(1247):1 0567105671
0.2, L8 | 07127)(0.1.2.7) 1 (1.4)(1.4) 3

5 | 0241 | 035600356 04560356.02370(1247):1 0567005671
2 0.2,4 1) | 1 1.4) 3(0,1.2.7)(0,1.2.7) 0

71| 0412 | 0356003561 0456000356.0237(1.247):1 (LAN14) 3
0.4 1,2) | 07127)(0.1.2.7) 11 (0.5.6.7)(0.5.6.7) -0

5| 0421 |(035600356:10456000356.0237(1247):1 (LAN14) 3
0.4 2,1 | 05.6.7)(0.5.6.7) 1 (0.1.2.7)(0.1.2.7) 0

1 | 1024 | 03500356 O1270.1.27) 1 (1237)(1.247),0456/03.56) 1
10,28 1 0756.7)(0.5.6.7) 1 (1.4)(1.4) 3

0 | 01042 035603561 0.1210.127) 5 (1237(1247.04560356):1
10, 4.2) 7 0(1.4) 3 (0.5.6,7)(0.5.6.7) <0

S| 61204 | ©3500356):10.L270.127):1 0567105671
12 0.8 370 (12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :1 (1.4)(1.4) 3

2 | 01240 | 03560035601 0.1270.127):1 056705671 1414 3
12,400 | 53 9)(12.4.7),(0,4.5,6)(0.3.5,6) :0

5 | 01402 | 03560035601 0.127)0.127):1 (L4143
L4 0,.2) (370 (12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :1 (0.5.6.7)(0.5.6,7) :0

| 01420 | 035603501 0.L210.127):1 (L4143 056705671
14 2,00 | (17370 (12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :0

5 | 02014 | 035603501 056105675 (1237(1247.04560356):1
2.0, L4 | 0712 7)0.1.2.7) 1 (1.4)(1.4) 3

% | 02041 | 0356035601 056705675 (1237(1247).0456(0356):1
20,4 1) | 1 14) 3(0.1.2.7)(0.1.2.7) 0

| 02104 | 035603501 0567056751 012701271
2 10,8 | 3 ) (12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :1 (1.4)(1.4) :3

55 | 02140 | 035003561 0567)0567):1 0127012731 14)(14) 3
21400 | 53 )(12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) :0

9 | 2401 | 0356035601 0.567)0567):1 (L4143

(172’377)(1727477)7(0747576)(0737576) ;1 (0717277)(0’172’7) ;O
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(0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (1,4)(1,4) ;3 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1

01 G224 L0) | 1537)12.4.7).(0.4.5.6)(03.5.6) :0

o1 | (4012 0350035610014 3 (12371 247.045600356):1
40, 1.2) 071 2.7)0.1.2.7) :1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) -0

9 | (4021 |03500356:T (114 3 (12371 247).045600356):1
40,21 | 056.7)(0.5.6.7) :1 (0.1.2.7)(0.1,2.7) 0

9 | (4102 035003561 (14143 012701271
410 2) 370 (1.2.4.7).(0.4,5.6)(0.3.5.6) <1 (0.5.6.7)(0.5.6,7) :0

0 | (120 (035003561 (LaN14 3 0121012751 056705671
4 12,00 | (173770 (12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) -0

05 | (4201 | 0356003561 (14143 (0567)0567) ]
420, 1) | 3 9)(1.2.4.7),(0,4,5.6)(0,3.5,6) <1 (0,1.2.7)(0,1.2.7) :0

% | (4210 | (0356035611143 05671056751 012701271
42500 | 3 )(12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) <0

07 | 40123 |03 1237(1247.04560356):1 012701271
0. 1,2,3) | 6'576.7)(0.5.6.7) :1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) :0

05 | (50132 |(1A0H:31237(1247).0456(0356)1 0127101271
0:1,3,2) | 6375 6)(0.3.5.6) :1 (0.5.6.7)(0.5.6.7) :0

9 | (40213 |1A0H:31237(1247).0456(0356)1 0567105671
0.2, 1,3) | 0712.7)(0.1.2,7) :1 (0.3.5.6)(0.3,5.6) 0

100 0231 |13 1237(1.247,0456(0356) 11 0567)(0.567) i1
0 0:2,3,1) | 375.6)(0.3.5.6) <1 (0.1.2.7)(0.1.2.7) 0

01| @03 1.2 | 103 12371,247,0456(0356) 1 0356(03,5.6) i1
0.3, 1,2) | 6712 7)(0.1.2.7) 21 (0.5.6.7)(0.5.6.7) 0

02| 0321 | 1O 3 0237(1.247,0456(0356) 11 0356(03,5.6) i1
0.3, 2,1 1 0'5.6.7)(0.5.6.7) <1 (0.1.2,7)(0.1.2.7) 0

03] @ 1023 |1H0H301270,127):1 (1237(1247,04560356)i1
»1.0,2.3) 1 075.6.7)(0.5.6.7) :1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) -0

108 ]| @ 1,032 | AH0H 3012701271 (123.7(1.247),0456/0356):1
1.0,3.2) 1 0735.6)(0.3.5.6) :1 (0.5.6,7)(0.5.6.7) -0

105 | @ 12,03 |1H0H 3012701271 056705671
120,31 573 1)(1.2.4.7),(0.4.5.6)(0.3.5.6) <1 (0.3.5.6)(0,3.5.6) :0

106 @ 1230 | 1H0H 3012701271 056705671 0356)0356):1
12,300 | (0/45.6)(0.3.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7) -0

107 @ 1302 |1H0H 3012701271 035603561
1:3,0:2) 1 (0/45.6)(03.5.6).(1.2.3.7)(1.2.4.7) -1 (0.5.6.7)(0.5.6,7) :0

08| @ 1320 | 1D 3012701271 035600356):1 056705671
132,00 | 53 9)(12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) <0

109 @2.01.3 |10 3056705671 (1237(1247.0456(0356):1
2.0, 1,3) | 6712 79(0.1.2.7) :1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) 0

00| @205 0 |10 3056705671 (123.7(1247.0456(0356):1
20,3, 1) 1 6375 61(0.3.5.6) :1 (0.1.2.7)(0.1.2.7) 0

| @20 |00 3056705671 012701271
2 1,0,3) | 53 9)(12.4.7).(0.4.5.6)(0.3.5.6) <1 (0.3.5.6)(0.3.5.6) 0

2| @20 |10 3056705671 0.1270.127):1 0356)0356) ]

(074’576)(0737576)7(1 727377)(1 727477) ;0
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(1,4)(1,4) ;3 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1

M3 423,00 1 6456)0.3,5,6).(1,23.7(1.24,7) 21 (0,1,2.70,1.2,7) 0

(1,4)(1,4) ;3 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1

Ha ] &23. L0 1 15537)1.2.4.7).004.5.6)(0.3.5.6) :0

(1,4)(1,4) ;3 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,4,5,6)(0,3,5,6),(1,2,3,7)(1,2,4,7) ;1

H5 | 33,012 1 012.7)(0,1,2,7) 31 (0,5.6,7)(0,5.6.7) :0

(1,4)(1,4) ;3 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,4,5,6)(0,3,5,6),(1,2,3,7)(1,2,4,7) ;1

16| 43,02 D) | (056.7)(0,5,6,7) :1 (0,1,2.7)(0,1,2,7) :0

(1,4)(1,4) ;3 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1

N7 @3, 1,0.2) 113 1)(1.2,4,7)40,45.600.3.5,6) 1 (0,5,6.7)(0,5.6,7) 0

(1,4)(1,4) ;3 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1

H8 1 &3, 1200 | (153 7)(1,2,4.71,0.4.5,6)(0.3.5,6) :0

(1,4)(1,4) ;3 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1

HO 1 &3.2,0 1 1 (19 3.7)(1.2,4,7).00.4,5.6)(03,5.6) -1 (0,1,2.7)(0,1.2,7) ;0

(1,4)(1,4) ;3 (0,3,5,6)(0,3,5,6) ;1 (0,5,6,7)(0,5,6,7) ;1 (0,1,2,7)(0,1,2,7) ;1
(1 727377)(1 727477)7(0747576)(0737576) ;0

120 | 4,3,2,1,0)

Whiosek
Aby prawidlowo generowaé ciaggi list asocjacji z polaczonych list produkcji nalezy, w
przypadku gdy ciag produkcji daje asocjacje niezupetng, zakonczy¢é ten cigg separatorem

oddzielajacym od ciggdw nastepnych.

Pelny kod Zrodlowy ponadregularnej asocjacyjnej maszyny Turinga

# Ponadregularna maszyna asocjacyjna Turinga
# Waldemar Wietrzykowski 28.11.2021

def consolid(list_asoc, p):
# zwraca list¢ asocjacji [0] i skrocony zapis tej listy [1]

HEHHHEHHHERHH# lista asocjac]l na str #HHHHHHHIHHHHHIHH
def'list_asoc_str():
S =n
for asoc in list_asoc: # utwdrz wybrany zapis list_asoc
s +=f'({str(asoc[O])[1:-1]})({str(asoc[1])[1:-1]})'
# asoc[0][1:-1] - odrzuca pierwszy i ostatni znak
if asoc !=list_asoc[-1]:  # list_asoc[-1] - ostatnia asocjacja z listy

s+=" # przedzielanie asocjacji przecinkiem
forchin " ": # usunigcie znaku ' 1 spacji
s = s.replace(ch,")
return s

HiHHH#HI# sprawdzanie deterministo$ci #HHHHHHHHH
def determ_asoc(asoc):
max =4
return len(asoc[0]) <= max and len(asoc[1]) <= max
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def determ_set(set0, setl):
max =4
return len(set0) <= max and len(setl) <= max

def determ_link(asoc1, asoc2):
max =4
a0 = asoc1[0].copy() # ptytka kopia
al = asocl[1].copy() # plytka kopia
# dzialania na kopiach
a0 |= asoc2[0] # potacz poprzedniki asocjacji
al |=asoc2[1] # potacz nastepniki asocjacji
if determ_set(a0, al):
return True
else:
return False

def determ_add(setl, x):
max =4
al = setl.copy()
al.add(x)
if determ_set(al,al):
return True
else:
return False

def determ_cons(asoc):
b =True
for a in list_asoc:
ifa!=asoc: # sprawdz inne asocjacje
if (a[0] & asoc[0] !=set()) or (a[1] & asoc[1] != set()): # warunek tacznosci dwdch asocjacji
if determ_link(a, asoc):
a[0] |- asoc[0] # potacz poprzedniki asocjacji
a[1] |= asoc[1] # polacz nastepniki asocjacji
list_asoc.remove(asoc) #usun zbedng asocjacje
else:
b = False
break
return b

HHHHHERHHHRHHA# dostosowanie p HHHHHHHHHEHHHHEHHA?
def type_p(p):
if type(p) is str:
return p.split(',’) # .split(',') - zamiana string na list: '1,2,3' ->['1","2','3"]
else:
if type(p) is tuple:
return p
return p

HiHHHHHHRH R konsolidacja listy produkcji ####H#HHH#HH
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p = type_p(p)
det=0

for i in range(len(p)-1):
if p[i]==-1 or p[it+1] ==-1:
det=3
break
elif list asoc ==[]:
list asoc =[ [{p[il},{p[it1]}]] # jezeli lista asocjacji pusta to wstaw pierwsze dwie produkcje
else: # list asoc =]
for asoc in list_asoc:
if p[i] in asoc[0]: # sprawdzanie poprzednika asocjacji
if determ_add(asoc[1],p[i+1]):
asoc[1].add(p[i+1]) # wstaw do nastepnika asocjacji
if determ_cons(asoc): # konsolidacja asoc z taczng z nig inng asocjacja

pass
else:
det=2  # brak deterministosci przy tgczeniu asocjacji
else:
det =1 # brak deterministosci przy dodawaniu produkcji do nastepnika
asocjacji
break

else: # jezeli nie wystapi break
list_asoc.append([{p[i]},{p[i+1]}]) # nowa asocjacja
if determ_cons(list_asoc[-1]): # konsolidacja ostatniej asocjacji z tgczng z nig inng asocjacja
pass
else:

det=2 # brak deterministosci przy taczeniu asocjacji
break

if det > 0:
break

R R

if det==0:
return list_asoc, list_asoc_str(), p[-1:0], det # p[-1:0] =]
elif det==1 or det == 2:
return list_asoc, list_asoc_str(), p[i+1:], det
elif det == 3:
return list_asoc, list_asoc_str(), p[i+2:], det # separacja produkcjg -1

HHHHRHEHHEHHRHEHAAHE koniec funkc]i consolid #HH#HHH#HHHHIHH

def supraconsolid(lists_asoc, p):
# while p 1= ():
s2="
while len(p) !=0:
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list_asoc =[]
a, s, p, det = consolid(list_asoc, p)

s2+=s

if det==0:
s2+="';0"

elifdet==1:
s2+=";1"

elif det ==2:
s2+="';2"

elif det == 3:
s2+="';3"

lists_asoc.append(a)
return lists_asoc, s2

lists_asoc =[]
a, s = supraconsolid(lists_asoc,p)
HiHHHHHHHHHE wszystkie permutacje z listy ##HHHHHHHIH

p=1((3,1,4,6,0,6,5,0,3,2,4,3,1,4,6,6,5,0,6,5,0,6,3,2,1,1,7,7,2,1,4), # [0]
(7,1,0,2,0,2,1,0,7,2,0,7,1,0,2,2,1,0,2,1,0,2,7,2,1,1,7,7,2,1,0), #[1]
(7,5,0,6,0,6,5,0,7,6,0,7,5,0,6,6,5,0,6,5,0,6,7,6,5,5,7,7,6,5,0), # [2]
(3,5,0,6,0,6,5,0,3,6,0,3,5,0,6,6,5,0,6,5,0,6,3,6,5,5,3,3,6,5,0), # [3]
(1,1,4,4,44,1,4,1,4,4,1,1,44,4,1,441,44,1,4,1,1,1,1,4,1,4,-1)) # [4] - jednoargumentowa negacja NOT;

(-1) - seperator

#(3,1,42,4,2,1,43243,1,42,2,142,1,4232,1,1,33,2,1,4)) # - dwuargumentowa negacja NOT

def get_list(p):
i=0
lista=[]
for dp in p:
lista += [i]
it=1
return lista

def polacz(list_p):
cont =]
foriin list p:
cont += p[i]
return cont

import itertools
def consolid perm():
perm = list(itertools.permutations(get_list(p)))
# perm = list(itertools.permutations([0,1,2,3]))
i=1
for lista in perm:
lists_asoc =[]
a, s = supraconsolid(lists_asoc,polacz(lista))
# print(f' {i}\t{lista}\t{s}") #\t - tabulacja
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print(f {i} & {lista} & {s}")  # znak & do zamiany w tabel¢ (znak \t si¢ nie sprawdza)
# print('\t')

# print(lista)

# print("\t")

# print(s)

it=1
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