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Streszczenie w niniejszej pracy zamieszczono podstawy rachunku tautologicznego i réwnowaznego z
nim rachunku sekwentowego, ktore zostaly opracowane na potrzeby teorii swiadomej maszyny i teorii
potomnych.

Abstract this work contains the basics tautological calculus and its equivalent sequent calculus devel-
oped for the purposes of conscious machine theory and progeny theories.

Z ontologicznego punktu widzenia rachunek tautologiczny 1 jego odpowiednik rachunek se-
kwentowy, ktére mialem przyjemnos$¢ opracowacl, sa jezykami formalnego opisu tautologicznych
przemian organizacji wszelkich bytow. Opracowany zostatl na potrzeby zwigztego 1 logicznego sfor-
mulowania teorii , Swiadomej maszyny”" oraz teorii potomnych?.

Aksjomatami rachunku tautologicznego jest grupa wybranych tautologii klasycznego rachunku
zdan. Aksjomaty te tworza prawa rachunku tautologicznego. Sktadnia tego rachunku oparta jest na
sktadni wskazanej w schematach praw tautologicznych 1 jest ona wystarczajaca do realizacji takich
operacji, jak: zamiana ciagdéw rzeczywistych lub abstrakcyjnych bytow w ciagi implikacji, taczenie
implikacji w zlozone struktury kategorialne, reorganizacja tych struktur, roztaczanie struktur w ciagi
implikacji 1 zamiana implikacji w ciagi obiektow reprezentujacych nowe byty. Skladnia zostata posze-
rzona o mozliwo$¢ definiowania poje¢ oraz wigzania ich w bazg poje¢ z mozliwoscia wnioskowania w
przéd 1w tyl.

Z kolei sktadnia rachunku sekwentowego, odpowiednika rachunku tautologicznego, zostala tak
dobrana, aby intuicyjnie byta duzo tatwiejsza od sktadni rachunku tautologicznego, a z drugiej strony
aby istniala miedzy nimi wzajemna rownowazno$¢. W dalszej czesci tej pracy pod wyrazeniem tauto-
logicznych bed¢ umieszczat w ramce jego odpowiednik w postaci sekwentowe;.

W klasycznym rachunku zdah doszukujemy si¢ logicznych relacji istniejacych migdzy bytami,
przekladamy te relacje na schematy rachunku zdan i obliczamy ich warto$¢ logiczna. W rachunku
tautologicznym wprawdzie rowniez doszukujemy si¢ logicznych relacji istniejacych migdzy bytami 1
przektadamy je na schematy rachunku zdan, lecz p6zniej przeksztalcamy te schematy, zgodnie z pra-
wami rachunku tautologicznego, na inne schematy tworzac przeksztalcenia w postaci implikacji, ktore
sq tautologiami.

Ze wzgledu na to, ze w rachunku tautologicznym przeksztalcenie jest tautologia, wigc nie ma
znaczenia jaka warto$¢ logiczna przypisujemy zmiennym zdaniowym wystgpujacym w wyrazeniu 1 z
tego tytulu zmienne zdaniowe moga reprezentowa¢ dowolne byty jak: stale, zmienne, liczby, obrazy,
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dzwigki, zapachy, dotyk, wszelkie abstrakcje i ich zwiazki, itd, a w szczeg6lnosci inne wyrazenia
tautologiczne rozumiane jako pojgcia wtorne lub definicje nie-tautologiczne traktowane jako pojecia
pierwotne. Zamiast zmiennych zdaniowych w wyrazeniach tautologicznych moga wystgpowac takze
state oraz liczby, ktore mozna interpretowac jako state liczbowe, wskazniki do struktur, indeksy stow-
nikdéw oraz liczby zespolone reprezentujace asocjacje migdzy odmiennymi §wiatami bytow lub rézny-
mi teoriami w postaci interfejsow multidyscyplinarnych. Tautologiczno$¢ wyrazenia jest zapewniona
dzigki sktadni rachunku tautologicznego.

W odréznieniu od istniejacych jezykoéw formalnych lub teorii, gdzie o pojgciu pierwotnym
decyduje niedefiniowalno$¢ jego w ramach danego jezyka lub teorii, w rachunku tautologicznym o
pojeciu pierwotnym decyduje nie-tautologiczno$¢ jego definicji. Wynika z tego, ze w rachunku tauto-
logicznym pojecie pierwotne jest definiowalne. Zasada jest taka, ze po uzupehieniu definicji pojecia
pierwotnego w ten sposob, aby byta tautologia, zmieniamy je na pojgcie wtoérne. Umozliwia to budowe
baz poje¢ nie tylko w kierunku od szczeg6tow do ogdtu (jak w jezykach formalnych czy teoriach), ale
takze w kierunku przeciwnym od szczegdtow do jeszcze wigkszych szczegdtow. Taka wlasnos¢ posia-
da umyst cztowieka 1 jezyk naturalny.

W rachunku tautologicznym szczegdlne znaczenie maja alternatywy, ktoére sa gromadzone w
produktach przemiany implikacji mniej ztozonych. Produkty te zwane sa konstrukcjami. Z ontologicz-
nego punktu widzenia konstrukcje przedstawiaja kategorie bytow, utworzone z bytdéw pozostajacych w
pozornie luznych zwiazkach. Definicje poje¢ pierwotnych oparte na kolekcjach struktur sa interpreto-
wane jako samouczace si¢ maszyny Turinga, z mozliwoscia dalszego uczenia sig, sprawdzania zgodno-
$ci ze struktura, generowania procesow.

Rachunek tautologiczny wyposazony jest dodatkowo w twierdzenie o znaczeniu empirycznym
zwane twierdzeniem tautologicznym. Twierdzenie to pozwala na przeprowadzanie badan, czy obser-
wowana przemiana rzeczywistosci jest rachunkiem tautologicznych. Tres¢ tego twierdzenia jest naste-
pujaca: "Dowolne byty sq pojeciami tautologicznymi, jezeli miedzy tymi bytami mozna znalezé takie
relacje koniunkcji, alternatywy czy implikacji, ktorych przemiana tworzy schemat rachunku tautolo-
gicznego.”. Znajduje ono szczegodlne zastosowanie w pracach badawczych nad §wiadomoscia, gdzie
wszelkie dotychczasowe proby zetknigcia empirii z teoria zawodza.

Na zakonczenie niniejszego wstepu postuluje, ze rachunek tautologiczny moze by¢ mechani-
zmem, ktory zostat zaimplementowany na drodze rozwoju genetycznego médzgu do realizacji swiado-
mosci. Kwestia tego postulatu dzigki istnieniu twierdzenia tautologicznego moze by¢ empirycznie
dowodzona.

Rachunek tautologiczny

Podstawowym elementem rachunku tautologicznego jest implikacja:

p=>q

X

gdzie
p — poprzednik implikacji
q — nastgpnik implikacji



Implikacje w rachunku sekwentowym nazywamy sekwentem, a poprzednik sekwentu predykatem. W
teorii Swiadomej Maszyny® sekwent ten nazywany byt tez kwantem wiedzy.

Wyrazenie tautologiczne

Wyrazenie tautologiczne jest implikacja oznaczajaca przemiang lewego schematu logicznego w
prawy schemat zgodnie z prawami rachunku tautologicznego. Implikacje ta nazywamy implikacja
gldwna. Wyrazenie mozna przedstawi¢ w postaci implikacji:

L=>P (tautologia)

gdzie
L — schemat logiczny przez przemiang
P — schemat logiczny po przemianie

Przyklad:

[(p=>1)r(@=>D]=>[(pva) =>1] (tautologia)
pr,qr=>(p,q)1 (zapis w postaci sekwentowe))

gdzie
L = [(p=>1)r(q=>1)]
PT.q

P= [(pvqg =>r1]
(p. 91

Nalezy zauwazy¢, ze lewa strona wyrazenia (L) jak i1 prawa strona wyrazenia (P) nie sa tautolo-
giami. Dopiero ich potaczenie w implikacji daje tautologie.

W rachunku tautologicznym istnieje rOwniez odwrotna przemiana, nie wystepujaca w klasycz-
nym rachunku zdan, ktora zapisujemy

L<=P ( tautologia)
gdzie
L - schemat logiczny przez przemiana
P - schemat logiczny po przemianie
Twierdzenie

Przyjmujemy, ze L <= P jest tautologia, jezeli P => L jest tautologia.

Zmienne tautologiczne

Zmienne zdaniowe wystepujace w wyrazeniu tautologicznym nazywamy zmiennymi tautolo-
gicznymi 1 moga one reprezentowa¢ dowolne byty rzeczywistosci i abstrakcje, gdyz niezaleznie od
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tego jaka maja warto$¢ logiczna czy tez jej nie maja (mozna wtedy przypisa¢ dowolna), wartos¢ lo-
giczna wyrazenia jest prawda.

Prawa rachunku tautologicznego

Podstawa rachunku tautologicznego sa nastgpujace prawa (tautologie) klasycznego rachunku
zdan:

Prawa zamiany
1. prawo zamiany koniunkcji w implikacje
2. prawo zamiany implikacji w koniunkcje

Zasady
3. zasada usuwania zbednych implikacji

Prawa laczenia implikacji
4. prawo dodawania poprzednikow
5. prawo dodawania nastepnikow
6. prawo dodawania poprzednikdéw 1 nastepnikdéw

Prawa laczenia konstrukcji
7. prawo dodawania poprzednikéw implikacji 1 konstrukeji
8. prawo dodawania nastgpnikow implikacji 1 konstrukcji
9. prawo dodawania poprzednikdéw 1 nastepnikdéw konstrukeji

Prawa rozlaczania konstrukcji
10. prawo roztaczania poprzednikow
11. prawo rozlaczania nastgpnikow
12. prawo rozlaczania poprzednikow 1 nastgpnikow

Sprawdzenia, czy wyrazenia zawarte w dalszej czg$ci pracy sa tautologia dokonatem przy uzyciu
aplikacji Pana Roberta Nowotniaka, Sprawdzanie wartosci logicznych wyrazen zdaniowych, z Instytutu
Informatyki Politechniki £.6dzkiej*. Aplikacja ta jest bardzo pomocna w empirycznym potwierdzaniu
tautologicznej organizacji bytow 1 ich przemian bgdacych obiektami naukowego badania.

Ciagi

Ciagiem elementow nazywamy szereg elementow polaczonych koniunkcja
Przyklad:

p/\q/\I‘/\S

* http://robert.nowotniak.com/pV/artificial-intelligence/tautolog



Ciagiem implikacji nazywamy szereg implikacji polaczonych koniunkcja
Przyklad:
P=9r(@=>1)r(=>3)

Prawa zamiany

1. Prawo zamiany koniunkcji w implikacje polega na zastapieniu znakow koniunkcji ,,»”” znakami
implikacji ,,=>" a nastgpnie rozdzieleniu pojedynczych implikacji znakami koniunkcji ,,A”.

[(PpArgAaTAs)[=>[(p=>q)A(@=>T1)A(r=>9)] (tautologia)
p.q.r,s=>paq,qrrs

Nalezy zauwazy¢, ze z jednego elementu (np. przestanki) nie da si¢ wyprowadzi¢ implikacji,
poniewaz koniunkcji migdzy elementami nie wystgpuje. Natomiast z dwoch elementow mozna wypro-
wadzi¢ juz jedna implikacje.

Przyklad:
[(P~rq)]=>[(p=>q)] (tautologia)

Ze wzgledu na to, ze prawo zamiany koniunkcji w implikacje nie ma swojej odwrotnosci, poniewaz
wyrazenie odwrotne

[(prarras)]=>[(p=>q)r(@=>DrF=>5)] (nictautologia)
p.q.1,s=>pqg,qr,r§

nie jest tautologia, do realizacje tej odwrotnosci wprowadzamy znak ,,<=" 1 przyjmujemy, ze wyrazenie
postaci

L<=P

jest tautologia, jezeli implikacja P => L jest tautologia.

2. Prawo zamiany implikacji w koniunkcje moze by¢ stosowane tylko wtedy, kiedy poprzednik
kazdej implikacji jest rdwny nastepnikowi implikacji poprzedzajacej. Zamiana polega na zastapie-

niu kazdego podwojnego wystapienia zmiennej w postaci q) ~ (q jedna zmienng q a nastgpnie za-
stapieniu znakow implikacji => znakami koniunkcji A.



[(P=qAr(@=1)A(r=>5)]<=(prqArTAS) (tautologia)
Pa.qrrs<=p.qrs

Nalezy zauwazy¢, ze z jednej implikacji da si¢ wyprowadzi¢ dwa elementy polaczone koniunkcja:
Przyklad:

P=9<=pPrq (tautologia)

Zasady

Zbednymi implikacjami nazywamy kazde powtoérzenie tych samych implikacji po lewej lub prawe;
stronie glownej implikacji wyrazenia tautologicznego.

3. Zasada usuwania zbednych implikacji stanowi, ze zbgdne implikacje mozna pominac.

[(p=> ) » ==} => [p=>q)]
Pa.pa=>pq

Prawa laczenia implikacji

Prawa taczenia implikacji sktadajg si¢ z trzech praw.

4. Prawo dodawania poprzednikow polega na przeksztalceniu implikacji posiadajacych ten sam
nastgpnik w jedna implikacje, ktorej poprzednikiem jest alternatywa poprzednikow tych implikacji,
a nastgpnikiem powtarzajacy si¢ nastgpnik.

[(Pp=>1)A(@=>1)]=[(pvq) =>1] (tautologia)
Pr.qr=>(p, 91

5. Prawo dodawania nastepnikow polega na przeksztalceniu implikacji posiadajacych ten sam
poprzednik w jedna implikacje, ktorej poprzednikiem jest powtarzajacy si¢ poprzednik tych impli-
kacji a nastgpnikiem alternatywa nastgpnikow tych implikacji.

[(p=>q ~(p=>1)]=>[p=>(qvn)] (tautologia)
Pa.pr=>p(qr)

6. Prawo dodawania poprzednikow i nastepnikow jest potaczeniem praw dodawania poprzednikow
1 dodawania nastepnikOw w jednym ciagu implikacji. Polega na przeksztatceniu implikacji posia-
dajacych ten sam poprzednik lub ten sam nastgpnik w jedna implikacje, ktorej poprzednikiem jest
alternatywa poprzednikow, a nastgpnikiem jest alternatywa nastgpnikdéw tych implikacji.



[(p=>0)A(@=D)Ar(Pp==Pr(p=>1)]=>[(pva =>(qV1)] (tautologia)
Pr.qrpgpr=>(p,q (g

Na podstawie indukcji mozna wyprowadzi¢ wniosek, ze dla kazdego m i n réwniez wyrazenia:

[(P1 AP2ADP3 Ao ADP)] = [(P1 => P2) A (P2 => P3) A oo A (Dot = Do)l
ip]a p23 p33 9pr1 => p] p23 p2 p3a 3pn-1 pn‘

[(pr=DArPE2=>1) A A(Pm=>T1)] =>[(P1 VP2V ... VPm)=>T]
Pirpr, . Pmt => (P, P2 Pm) 1

[(P=a) A" P=Q)Ar .. r(P=@W]=[P= (@ V@ V... V)]
P q1, P 925 -+ 5P 90 => P (q1, Qs --- ,qn)]

(=D ArP2=DAr Po=DAP=q)A(P=>qQ)A..A(p=> )] =>

[(PVPIVP2 V... VPm) =@V VP V... V)]
P1L P2T, e, Pm Ly P i P 92 oo 5P 9o = (P, Pty P2s .- 5Pm) (T, q1, G2 .. )

sq tautologiami.

Konstrukcje

Konstrukcja nazywamy zlozona implikacjg, w ktorej poprzednik lub nastgpnik albo poprzednik i1 na-
stepnik sg alternatywa elementow.

(pvq=r, p=>(qvr), (pvq=>(qvr) ( przyktady konstrukeji)
(Pp.@)r; p(a.1); (P.q) (1)

Twierdzenie
Prawe strony wyrazen tautologicznych po zastosowaniu praw laczenia sg konstrukcjami.

Na podstawie indukcji mozna rowniez dowies¢, ze konstrukcjami sa rOwniez nastgpujace implikacje:

(pvqvsv.)=r p=>(qvrvsv..); (pvqvsv..)=(qvrvsv..) (przyklady konstrukc;ji)
\(p, q.s8,..)1 p(qrs,..); (p,q,s, ..)(Qq,rT,s, )\

Prawo przemiennosci alternatywy
W alternatywach poprzednikow 1 nastgpnikow konstrukcji obowigzuje prawo przemiennosci
alternatywy

pvq<=>qvp



Uwaga! W rachunku segwentowym znak przecinka °,” stosowany poza konstrukcja oznacza koniunk-
cje A, a wewnatrz konstrukcji oznacza alternatywe v. Pozwala to na eliminacj¢ nawiaséw kwadrato-
wych [] 1 klamrowych {}, wystgpujacych w rachunku tautologicznym, i uproszczenie zapisu wyraze-
nia. Znak ,,<=>" oznacza rownowaznos¢.

Prawo przemiennosci alternatywy pozwana na zmiang porzadku elementéw w alternatywach poprzed-
nika 1 nastepnika konstrukcji bez wplywu na konstrukcje.

Przyklad:

[tvzvpvq)=(qvrvs)|=[(zvqvtvp)=(svrvq)] (tautologia)
[(t2p.9) (91,5 =>(2.9.t,p) (51, q)

Prawa laczenia konstrukcji

7. Prawo dodawania poprzednikow implikacji i konstrukcji. Poniewaz konstrukcja jest implikacja
prawo to jest uog6élnieniem prawa dodawania poprzednikow uwzgledniajacym takze konstrukcje.

{s=qrlpve=(@QvD]l}=[(pvqvs)=>(qVvr)] (tautologia)
5. (p. @) (9. ) =>(p. q.5) (4. 1)

8. Prawo dodawania nastepnikow implikacji i konstrukeji. Poniewaz konstrukcja jest implikacja
prawo to jest uog6élnieniem prawa dodawania nastgpnikow uwzgledniajacym takze konstrukcje.

{p=>9)r[pva=(@qvD]} =>[(pvq=>(qvrvs)] (tautologia)
P s. (. q) (9. 1) =>(p. q) (q. . s)

9. Prawo dodawania konstrukcji. Poniewaz konstrukcja jest uogdlniona implikacja, prawo to jest
uogodlnieniem praw dodawania poprzednikdéw 1 nastepnikdéw uwzgledniajacym konstrukcje.

Jezeli w ciagu konstrukcji istnieja konstrukcje, ktorych zbiory alternatyw poprzednikow lub
zbiory alternatyw nastepnikow sa nierozlaczne, to konstrukcje te mozna polaczy¢ w jedna
konstrukeje, ktorej poprzednikiem jest suma zbiorow alternatyw poprzednikow a nastepni-
kiem jest suma zbiorow alternatyw nastepnikow tych konstrukcji.

{{tvz)=>(@qvD] r[(pve=>(qvs)l} =[(tvzvpvg=>(qvrvs)] (tautologia)
(t.2) (9. 1), (P, ) (4. 5) => (£, 2, p. q) (q. I, 5)

Prawa rozlaczania konstrukeji

Z uwagi na to, ze prawo dodawania nast¢pnikow, np.

[(p=>q) ~(p=>1)]=>[p=>(qvn)] (tautologia)
Pa.pr=>p(qr)




1 prawo dodawania poprzednikéw 1 nastgpnikdéw, np.

[p=>Dr(@=D)r(p=@r(p==1)]=>[(pvq=>(qvr)] (tautologia)
pPr.qr.pg.pr=>(p.q)(g.r)

oprocz prawa dodawania poprzednikdéw, np.

[(p=>1)A@=>1)] =>[(pva)=>1] (tautologia)
Pr.qr=>(p, q1

nie daja tautologicznej odwrotnosci, to do realizacji odwrotnosci tych wszystkich praw prowadzitem
znak ,,<=" oraz zasadg, ze L <= P jest tautologia, jezeli P => L jest tautologia.

Poniewaz kazda konstrukcja jest w istocie implikacja ztozona, w dalszej cze$ci niniejszego opracowa-
nia pomocne bedzie nazwaé konstrukcje implikacja roziaczana, a uzyskane elementy z rozlaczania
wprost implikacjami pamigtajac o tym, ze uzyskane implikacje moga by¢ roéwniez konstrukcjami beda-
cymi implikacjami ztozonymi.

10. Prawo rozlaczania poprzednikow.
Rozlaczanie na implikacje ze wspolnym nastepnikiem polega na uzyskaniu ciggu implikacji,
ktorego elementy posiadaja taki sam nastgpnik co implikacja rozlaczana a poprzednik jest jedna z

alternatyw poprzednika tej implikacji.

[(pv Q) =>1] <=[(p=>1)  (q=>1)] (tautologia)
(p.q)r<=pr,q7

(v =(qvD)]<={[(p=>(qvD)]A[(q=>(qvr)]} (tautologia)
(p.q) (q.1) <=p(q,1).q(q. 1)

11. Prawo rozlaczania nastepnikow.

Rozlaczanie na implikacje ze wspolnym poprzednikiem polega na uzyskaniu ciagu implikacji,
ktorego elementy posiadaja taki sam poprzednik co implikacja roztaczana a nastepnik jest jedna z
alternatyw nastgpnika tej implikacji.

[p=>(qvD]<=[(p=>q)  (p=>1)] (tautologia)
P(Q.D<=pq.pT

[(pva)=(@vD]<={[(pve)=>q]r[(pvq=>r1]} (tautologia)
(P.9) (. D) <=(p. @) q. (p. Q) 1




10

12. Prawo rozlaczania poprzednikow i nastepnikow.

Prawo rozlaczania poprzednikow i nastgpnikow polega na stosowaniu prawa rozlaczania poprzed-
nikdw a nastgpnie prawa rozlaczania nastepnikow lub odwrotnie.

[(pva)=>(qvr)] (tautologia)
<={lp==(qvn]r[(q=>(qv D]} (wspolny nastepnik q v r)
<=[P=Pr(P=1)1r(@q==>9(q=>1)] (wspélny poprzednik p iq)

(p,q@) (4, 1) <=p(q,1),9(q9, 1) <=P g, PT, 99, q1

Pojecia tautologiczne

Pojeciem tautologicznym nazywamy przyporzadkowanie pewnej nazwie schematu logicznego zwane-
go definicja pojgcia. Wystepuja pojecia pierwotne 1 wtorne. W pojeciu pierwotnych jego definicja nie
jest tautologia, a w pojeciu wtornym jego definicja jest tautologia.

nazwa pojecia pierwotnego = <definicja pojecia> (definicja nie jest tautologia)
nazwa pojecia wtornego = <definicja pojecia> (definicja jest tautologia) >

Takie tautologiczne rozrdznienie pojgcia pierwotnego od wtdrnego jest bardzo pomocne w au-
tomatycznym mechanizmie wnioskowania.

Pocigcia tautologiczne umozliwiaja budowanie baz poje¢. W przypadku jezykow formalnych 1
teorii, pojgcia pierwotne nie wymagaja definicji. W przypadku rachunku tautologicznego pojgcia pier-
wotne sa definiowalne, ale definicja nie moze by¢ tautologia, czyli nie prezentuje przemiany, lecz
pojedynczy byt lub grupe bytow powiazanych relacjami.

W kazdej chwili mozna tez zmieni¢ pojgcie pierwotne na pojgcie wtorne. Wystarczy uzupehnic
definicj¢ pojecia tak, aby byla tautologia. Wolne zmienne zdaniowe traktowane sa jako pojecia pier-
wotne.

Przyklad:
a) definicja pojgcia pierwotnego

k=[tvzvpvqg=(qvrvs)]a [(rvt)=>(qvrvs)] (nie-tautologia)
k=(t.zp.q) (1,5, (r,t)(q,15)]

lub

(nie-tautologia)

NN
Il

b) definicja pojgcia wtoérnego
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y={{u=>a)]r[(zvt)} =>(uva)]} =>{[(zvtvu)}=>(uva)]} (tautologia)
u a, (z,t)(u,2) => (z,t,u)(u,a)

Twierdzenie tautologiczne

Dowolne byty sa pojeciami tautologicznymi, jezeli migdzy tymi bytami mozna znalez¢ takie
relacje koniunkcji, alternatywy czy implikacji, ktorych przemiana tworzy schemat rachunku tautolo-
gicznego.

Przyklad:

(2O => <00) » (O => #»)] => [ => (SO v #»)] (tautologia)
20O <Op, 20O #» = &) (SO0, #»)

Baza pojec¢ tautologicznych

Pojecia sa potgznym narzedziem, gdyz umozliwiaja tworzenie baz pojeé. Poprzez zamiang de-
finicji poje¢ pierwotnych w tautologie mozna budowaé bazy poje¢ od dolu. Mozna tez budowac bazy
poje¢ od gory lub zaktada¢ nowe bazy pojec.

Whioskowanie tautologiczne

Bazy poje¢ umozliwiaja realizacje dwoch typow wnioskowania tautologicznego:

- wnioskowanie w przdd (od szczegotu do ogdtu)
- wnioskowanie wstecz (od ogotu do szczegdhu).

Ze wzgledu ma ograniczong objetos¢ tej pracy zagadnienie wnioskowania w rachunku tautologicznym
zostalo pominigte.

Przyklad stosowania rachunku tautologicznego

Do pamigci krotkotrwalej (ang. short-term memory, STM) tadujemy ciag przestanek:

STM=(pAqQATASAQASATAtAUAW)
P.q.1,8,q,8, 1, t, u, W

Stosujac prawo zamiany koniunkcji w implikacje otrzymujemy ciag implikacji:

[(PAAATASAQASATALAUAW]=>[(P=> QA (@D AT =>35) A (5=> Q) A (q=>5) A (s=>1) A
r=t)At=u)r(u=>w)] (tautologia)

fp,q,r,s,q,s,r,t,u,w=>pq,qr,rs,sq,qs,sr,rt,tu,uM
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Nastgpnie stosujac prawa taczenia implikacji otrzymujemy:

[(P=>D A (@=>1) A =>9)A(s=> QA (q=>5) A (s=1) AT =>D A (t=>1) r (1 =>W)] = {[(pV q
vivs)=>(qvrvsvit)]ar(t=u)r(u=>w)} (tautologia)

\pq,qr,rs,sq,qs,sr,rt,tu,uw=>(p,q,r,s)(q,r, s,t),tu,uM

Wynik przeksztalcenia sklada sig ze struktury [(p vq vrvs)=>(qvrvsvt)]idwoch pojedynczych
implikacji (t =>u) 1 (u => w), ktorych nie dato si¢ potaczy¢ ze struktura.

Wynik ten zapamigtujemy w innej pamigci, na przyktad pamigci dlugotrwatej (ang. long-term memory,
LTM).

LTM ={(p, q, 1, 8) (q, T, S, 1), t u, u w]

Nastgpnie do pamigcei krotkotrwalej fadujemy ciag przestanek (w miejsce poprzedniej jej zawartosci):

STM:(a/\Z/\U/\Z/\a/\ y)

a,Z,u,7,4,

Stosujac prawo zamiany koniunkcji w implikacje otrzymujemy ciag implikacji:

[@rzraunrzrany)]=[(@a=>2)r(z=>u)r(u=>2z)A(z=>a)(a=>Yy)] (tautologia)

a,z,u,z,a,y=>az,zu,uz,za,ay{

Stosujac prawa laczenia, laczymy zawarto$¢ pamigci krotkotrwatej z dlugotrwala.

STM + LTM =
{@=2)r(z=wr(u=2)r(z=a)r(a=y)r[(pvqVvrvs)=(qvrvsvi]rt=u)r(u=>
W)= {[(pvavrvs) = (@vrvsvdla[@zv)=>uvalr@=>2)r @=>2)r (@a=>y) s (u=>
w)} (tautologia)

\a z,Zu,uz, za,ay, (p,q.rs) (q,rs.t), tu uw=>(p,q,r,s) (q,rs,t), (z,t) (u,a),az,uz,ay, u M

W wyniku faczenia powstala dodatkowa struktura [(z v t) => (u v a)] 1 wolne pojedyncze implikacje (a
=>2)n @=>2)r (@=>y) A (W=>W).

Wynik taczenia zapamigtujemy w pamigci dlugotrwatej (w miejsce poprzedniej jej zawartosci):

LTM = ‘(p’q’r’s) (q’r’s7t)7 (Z’t) (u’a)7 a Z’ u Z’ a Y’ u M

Teraz do pamigci krotkotrwalej tadujemy przestanke ,,a” bedaca w kontekscie przestanki ,,u”. W pa-
migci krotkotrwatej utworzona zostaje implikacja:

STM = (u» a)
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Stosujac prawo zamiany koniunkcji w implikacje otrzymujemy implikacje:

[((unra)]=>[(u=>a)] (tautologia)

Implikacja ta ma cze$¢ wspolna z nastgpnikiem struktury [(z v t) => (u v a)] przechowywanej w pa-
migci dlugotrwalej. Po polaczeniu implikacji z ta struktura otrzymujemy:

{[{u=>2a)|r[(zvt)y=>(uva)]} = {[(zvtvu)=>(uva)]} (tautologia)
u a, (z,t)(u,2) => (z,t,u)(u,a)

Otrzymana struktur¢ mozna roztaczy¢ na implikacje:

[(zvtvu)=>(@va)]<=[(zvtvu) =>u]a[(zvtvu)=>a)] <=(z=>u) (t=>1u) (u=>u) (z=>a) (t
=>a) (u=> a) (tautologia)

(z,tu) (u,a)<=(z, t, W) u,(z,t,u)a<=zu,tu,uu,za ta,u al

Z implikacji tych przy pomocy prawa zamiany implikacji w koniunkcje da si¢ wygenerowac ciag
zlozony z dwodch elementéw na podstawie dwoch implikacji o tym samym nastgpniku 1 poprzedniku
drugiej implikacji:

[t=>u)(u=>u)] <=(tAruan) (tautologia)

‘tu,uu<=t,u,ul

Podsumowujac, podajac na wejscie jednostki przestanki ciag <u, a> otrzymujemy na wyjsciu ciag <t,
u, u> uzyskany na podstawie wczesniej zebranego doswiadczenia.
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