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Streszczenie w niniejszej pracy zauwazono, Ze aby scalanie interpretacji dokonywanej przez
samouczqce sie maszyny wchodzqce w sktad jednostki “wiele maszyn” bylo mozliwe potrzebny jest
mechanizm oparty o oscylacje uwagowo-swiadomq pobudzany do funkcjonowania impulsami
synchronizujqcymi. Mechanizm ten organizuje rozsylanie kompletnego strumienia swiadomosci do
kazdej samouczqcej sie maszyny lub kazdej lokalnej grupy tych maszyn przechowujqcych wzorce
interpretacji i zwrotnie przesyla wyniki dokonanych interpretacji do pamieci interpretacji, gdzie
dopetniajq scalenia tych interpretacji w jeden percept w czasie drugiego polokresu oscylacji
uwagowo-swiadomej. Sygnal wejsciowy przetwarzany i selekcjonowany w maszynach podswiado-
mych, potencjalnie Swiadomych i pochodnych im maszynach daje wkitad do strumienia swiadomosci,
ktory jest odpowiednikiem swiadomosci niezinterpretowanej. Strumien ten poszerzony o zawartos¢
pamieci interpretacji, w ktorej nastqpito finalne scalenie, stanowi odpowiednik swiadomosci
zinterpretowanej.

Abstract in this work it is noted, that to be able to do binding of interpretations made by the self-
learning machines within the unit “many machines” is needed mechanism based on attention-
conscious oscillation stimulated to operation by synchronizing pulses. This mechanism organizes
the spreading of the complete consciousness stream to every self-learning machine or every local
group of these machines storing patterns od interpretations and sends back the results of the made
interpretations to the memory of the interpretation, where they complete the binding of these
interpretations into one percept during the second half of the attention-conscious oscillation. Input
signal processed and selected in subconscious machines, potentially aware machines and derived
machines, gives a contribution to a stream of consciousness that is equivalent to nointerpreted
consciousness. This stream expanded by the contents of the interpretation memory, where happened
final binding, is the equivalent of the interpreted consciousness.

W pracy (7) zauwazono, ze “aby
wspolpraca maszyn w dokonywaniu wspolnej
interpretacji  rzeczywistosci  byla  mozliwa,
wymagana  jest  synchronizacja  czasowa
samouczqcych sie maszyn, czyli dokonywanie
interpretacji krawedziowej w tym samym czasie,
aby poszczegolne obiekty, uzyskane w wyniku
interpretacji, zgodnie korelowaly wzgledem
siebie na osi czasu.”.

Poniewaz maszyny sa rozmieszczone na
obszarze jednostki “wielu maszyn” (5), to
zsynchronizowanie ich  pracy dotyczace]
realizacji wspdlnej interpretacji moze odbywac
si¢ przy pomocy pamieci interpretacji, ktora
reprezentuje zatrzymana na poélokres trwania
oscylacji uwagowo-swiadomej (6) 0§ czasowa.

W pamieci interpretacji dokonywane jest
finalne scalenie interpretacji, bedace odwzoro-
waniem na tej samej osi czasu poszczegdlnych
interpretacji pochodzacych od réznych maszyn.
Taka pamiec¢ interpretacji moze pracowal w
trybie synchronicznym (interpretacja rownole-
gla) kiedy wzajemne korelacje poszczegdlnych
interpretacji maszyn sa odwzorowywane w tym
samym czasie — w jednym oknie czasowym
(typowe dla maszyn lokalnych skupionych na
niewielkim obszarze) oraz w trybie asynchro-
nicznym (interpretacjia sekwencyjna), kiedy
wzajemne korelacje poszczegdlnych interpreta-
cji maszyn sprowadzaja si¢ do korelacji
pojedyncza maszyna — pamieé interpretacji w
oddzielnych oknach czasowych dla kazdej z



maszyn (typowe dla maszyn rozprzestrzenio-
nych na wigkszym obszarze). Chociaz wynik
scalenia dla kazdego z tych trybow jest ten sam,
kazdy tryb posiada swoje wady i zalety. Tryb
asynchroniczny jest na przykitad dogodny do
realizacji petli interpretacyjnej, o ktérej mowa w
dalszej czes$ci tej pracy.

Dla porownania, w przypadku pojedyn-
czej maszyny (niezlozonej z innych maszyn)
mamy do czynienia jedynie z przetwarzaniem w
czasie rzeczywistym synchronizowanym
sygnalami zewngtrznymi, podczas ktorego
powstaje okreslona interpretacja.

W pracy (6) przedstawiono nastgpujacy
mechanizm powstawania interpretacji swiado-
mej “Pelny okres oscylacji uwagowo-swiadomej
dzieli si¢ na dwa polokresy. Pierwszy polokres
nazywa si¢ petlq uwagi (lub petlq uwagowq) a
drugi polokres  petlq Swiadomq (lub petlq
interpretacji albo petlq sSwiadomosci). Petla
uwagi ma charakter przygotowujqcy petle
swiadomq i przebiega poza swiadomosciq po
wszystkich maszynach potencjalnie swiadomych,
aby wytoni¢ z nich maszyny swiadome oczekujq-
ce. Nastepnie w petli sSwiadomej nastepuje
wylonienie z maszyn Swiadomych oczekujqcych
maszyn swiadomych, bedqcych tresciq swiado-
mosci niezinterpretowanej, oraz dokonywana
jest ich interpretacja tworzqc pojedynczq
elementarnq interpretacje zwanq elementarnym
perceptem”.

W opisanym mechanizmie w petli uwagi
nastepuje odbior 1 selekcja sygnatow zewngtrz-
nych w czasie rzeczywistym, natomiast w pet/i
swiadomej wykonywane jest scalanie poszcze-
g6Inych interpretacji dokonanych na maszynach
swiadomych w jeden percept.

Z uwagi na to, ze czas na scalenie inter-
pretacji jest dosy¢ krotki, rOwny mniej wigcej
potowie okresu oscylacji uwagowo-swiadomej,
to odebrana 1 wyselekcjonowana cze$¢ informa-
cji zewngtrznych musi by¢ na tyle krotka i1
zwigzta, aby nadala si¢ do szybkiego porowny-
wania jej z dotychczas zgromadzona wiedza
dotyczaca wzorcOw interpretacji zawarta w
maszynach jednostki “wiele maszyn”. Potrzeba
porownania tej informacji z maszynami

przechowujacymi wzorce interpretacji powodu-
je, ze petla swiadoma nie tylko powinna
przebiega¢ po maszynach swiadomych oczeku-
jacych, jak napisano w pracy (6), aby wyloni¢ z
nich maszyny swiadome, ale powinna jej
roOwniez towarzyszy¢, w tym samym czasie,
petla interpretacyjna przebiegajaca po maszy-
nach przechowujacych wzorce interpretacji
nabyte w czasie zycia jednostki “wiele maszyn”.

W powyzszego nasuwa si¢ pytanie, jak
mozna powiaza petle Swiadomq z petlq
interpretacyjnq wykonywanych réwnoczes$nie w
tym samym czasie, w ciagu drugiego potokresu
oscylacji uwagowo-swiadomej? Istnienie wielu
petli interpretacyjnych w tym jednym podtokresie
nalezy odrzuci¢ ze wzgledu na duze zapotrze-
bowanie czasowe takiego rozwiazania. Przyj-
mujemy wigc, ze jest to jedna petla interpreta-
cyjna, w czasie ktorej ponadto z maszyn
swiadomych  oczekujqcych  sa  wylaniane
maszyny swiadome. Wynika z tego, ze petla
interpretacyjna 1 petla swiadoma musza by¢
iInnymi nazwami tego samego mechanizmu. Juz
w pracy (6) przyjeto te nazwy jako opcjonalne.
Proponujg, aby kazda nazwa odnosila si¢ do
innej wlasciwosci tego samego zjawiska. Nazwa
petla interpretacyjna wskazuje na to, ze petla
przebiega po maszynach przechowujacych
wzorce interpretacji, natomiast nazwa petla
swiadoma wskazuje, ze petla przebiega po
maszynach swiadomych oczekujqcych, z ktorych
wylaniane sa maszyny swiadome.

W pracy (6) napisano tez, ze “Maszyny
Swiadome stanowiq SwiadomosS¢ niezinterpreto-
wanq i biorq udzial w procesie interpretacji.” a
takze, ze “Interpretacje elementarne i ztoZone
stanowiq z kolei swiadomos¢ zinterpretowanq.”.
Oznacza to, ze maszyny swiadome oczekujqce 1
pochodne im maszyny - Swiadome - nie sa
maszynami przechowujacymi interpretacje gdyz
jedynie daja wktad do swiadomosci niezinter-
pretowanej. Pokazuje to, ze petla interpretacyj-
na przebiegajaca po maszynach przechowuja-
cymi wzorce interpretacji nie moze tozsamo
przebiega¢é po réznych od nich maszynach
swiadomych oczekujqcych.




Proponuje takie rozwigzanie, aby ma-
szyny swiadome oczekujqce wylonione w petli
uwagi z maszyn potencjalnie Swiadomych
komunikowaly si¢ z petlq interpretacyjng za
posrednictwem pewnego reprezentanta, ktory
w kazdej chwili trwania petli interpretacyjnej
bylby poréwnywany zamiast tych maszyn z
kolejna maszyna przechowujaca wzorzec
interpretacji. Ten reprezentant otrzymywatby od
maszyn swiadomych oczekujqcych jedynie
niezbedne informacje umozliwiajace na takie
porownanie. Ilos¢ przekazanych informacji nie
moze by¢ jednak zbyt duza aby nie spowalnia¢
petli interpretacyjnej. Ograniczenie to naktada
tez pewien limit na ilo$¢ maszyn swiadomych
oczekujqcych  dajacych swoj informacyjny
wkiad do petli interpretacyjnej, jak i zarazem na
wielko$¢ pola uwagi oraz pojemnos¢ swiadomo-
sci (6).

Reprezentant ten nie jest tozsamy z ma-
szynami swiadomymi oczekujqcymi 1 nalezy juz
do mechanizmu opartego o oscylacje uwagowo-
swiadomgq, przez co jest oddzielony od bezpo-
sredniego  fizycznego  odbioru  sygnatéw
zewngtrznych. Podlega on interpretacji zgodnie
z dotychczas zgromadzona wiedza dotyczaca
wzorcOw interpretacji nabytych w czasie zycia
jednostki “wiele maszyn”. Proponujg, aby ten
reprezentant nazwac strumieniem swiadomosci.
Na poczatku petli swiadomej (zwanej tez petlq
interpretacji) bylby to strumien Swiadomosci
niezinterpretowanej, a pod koniec tej petli byltby
to strumieniem Swiadomosci wstepnie zinter-
pretowane;j.

W definicji maszyn swiadomych ocze-
kujqcych zapamietanych, podanej w pracy (6)
wskazano, ze “pochodzq bezposrednio od
maszyn Swiadomych, ktore nie wykonaly calej
pracy wymagajqcej kontaktu ze Swiadomosciq i
teraz oczekujq na ten kontakt w celu dokoncze-
nia tej pracy”. OkreSlono roéwniez, ze w
odroznieniu od nich ,maszyny swiadome
oczekujqce biezqce ... Swiadomos¢ bedq dopiero
stanowily”. Oznacza to, ze maszyny Swiadome
oczekujqce do realizacji pracy na rzecz $wiado-
mosci wymagaja kontaktu ze swiadomosciq,
sciSle] mowiac ze strumieniem swiadomosci,

stad w pracy (6) opcjonalng ich nazwa sa
maszyny przedswiadome.

Wynika z tego, ze strumien Swiadomosci
ma wlasciwo§¢ uaktywniania pracy maszyn
swiadomych oczekujqcych, ktore na czas tego
kontaktu staja si¢ maszynami swiadomymi.
Jezeli kontakt ten si¢ konczy, to jak w pracy (6)
napisano “maszyny Swiadome, ktore nie
dokonczyly procesu interpretacji, przechodzq w
stan maszyn swiadomych oczekujqcych zapa-
mietanych. Bedq one oczekiwaly do nastepnej
petli  swiadomej, aby dokonczyé rozpoczetq
prace.”.

Przeprowadzajac eksperymenty badaw-
cze dotyczace maszyn potencjalnie swiadome 1
pochodnych im maszyn swiadomych oczekujq-
cych nie znajdziemy w nich odpowiednika
strumienia Swiadomosci (ktéry mozna uwazaé
za dobry korelat swiadomosci), gdyz maszyny te
daja jedynie wkiad do strumienia swiadomosci
same nim nie bedac. Podobnie przeprowadzajac
eksperymenty badawcze dotyczace maszyn
przechowujacych wzorce interpretacji roOwniez
nie znajdziemy w nich odpowiednika strumienia
swiadomosci, gdyz maszyny te umozliwiaja
jedynie przemiang swiadomosci niezinterpreto-
wanej na wstepnie zinterpretowanq.

Strumien Swiadomosci jest tworem dy-
namicznym otrzymujacym informacje od
maszyn sSwiadomych oczekujqcych (bezposred-
nio przetwarzajacych sygnaly zewngtrzne w
czasie rzeczywistym) 1 przenoszacym ta
informacje do samouczqcych si¢ maszyn
przechowujacych wzorce interpretacji w celu
ich interpretacji w rytm oscylacji uwagowo-
swiadomej. Strumien swiadomosci mozna tez
traktowa¢ jako produkt jednostki “‘wiele
maszyn” utworzony na jej wlasny uzytek i nie
majacy bezposredniego zwiazku z otaczajaca
rzeczywistoscia. Nic nie stoi na przeszkodzie,
aby strumien ten byl rowniez dodatkowo
modyfikowany przez inne zjawiska przebiegaja-
ce w jednostce “wiele maszyn™ jak i znajdujace
si¢ poza ta jednostka.

Prowadzac bardziej szczegdlowe rozwa-
zania dotyczace scalania interpretacji maszyn
nalezy zwroci¢ uwage na pracg (7). W pracy tej
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wskazano istnienie pewnego medium “‘w
procesie tym wylaniana musi by¢ pewna postac
informacji, ktora przekazana do innych maszyn
podlega dalszemu przetworzeniu”. Okreslono
tez, ze “przelqczniki i nie-przelqczniki zalezq
jedynie od samej rzeczywistosci, a nie zalezq od
technologii wykonania maszyny ani jej egzem-
plarza, natomiast krawedzie i nie-krawedzie sq
nabywane przez samouczqcq Ssi¢ maszyne w
drodze jej uczemia przelqcznikow i nie-
przetqcznikow wystepujacych w  rzeczywisto-
sci.”.

O znaczeniu krawedzi w pracy (7) napi-
sano “Okazuje sie, ze krawedzie majq bardzo
duze znaczenie w wykrywaniu  obiektow
wystepujqcych w rzeczywistosci niezaleznie od
maszyny a nie-krawedzie niosq dodatkowq
informacje dotyczqcq wypelnienia  miedzy
krawedziami, skqd interpretacje rzeczywistosci
w oparciu o krawedzie mozemy podzieli¢c na
interpretacje krawedziowq i interpretacje nie-
krawedziowq.”. W pracy (7) zauwazono takze,
ze aby synteza (scalenie) interpretacji z kolej-
nych maszyn byla mozliwa “wymagana jest
synchronizacja czasowa samouczqcych  sig
maszyn dokonujqcych interpretacji krawedzio-
wej w tym samym czasie, aby poszczegolne
obiekty uzyskane w wyniku interpretacji zgodnie
korelowaly wzgledem siebie na osi czasu”.

W pracy (7) przedstawiono przykiad
dwoéch samouczacych sig¢ maszyn przechowuja-
cych dwa wzorce interpretacji dotyczace
operacji dodawania 1 odejmowania dowolnych
liczb binarnych. Maszyny te testowano w tym
samym czasie (synchronizacja czasowa) ciagami
binarnymi o numerach 16, 17, 18, 19, na ktére
czule byly pierwsza i1 druga maszyna. Maszyny
te dokonywaty interpretacji krawedziowe;]
wybranego ciagu (ktéry mozna uwazaé za
odpowiednik strumienia swiadomosci) dajac
wynikowa scalona interpretacje tego ciagu. W
wyniku tej scalonej interpretacji mozliwe bylo
rozroznienie dwoch obiektéw pozostajacych w
rozniej konfiguracji wzgledem siebie: jeden
obok drugiego, drugi przykrywa pierwszy,
pierwszy przykrywa drugi, pierwszy wewnatrz
drugiego, itd. W przypadku braku synchroniza-

cji czasowej kazdy z ciagbw o numerach 16 ..
19 dalby rezultat w postaci rozrdznienia dwoch
obiektow z niezgodna konfiguracja ze stanem
faktycznym. W pracy (7) napisano, ze zaleta
interpretacji  krawedziowej ‘jest mozliwos¢
wspolpracy wielu samouczqcych sie maszyn
dokonujqcych w tym samym czasie (synchroni-
zacja czasowa) interpretacji krawedziowej.”

Powyzszy przyklad pokazuje, ze albo
wszystkie maszyny przechowujace wzorce
interpretacji musza by¢ w tym samym czasie
pobudzane strumieniem swiadomosci wysytajac
zwrotnie wyniki interpretacji na jedno wspolne
wyjsScie  (interpretacja  rownolegla), albo
maszyny te sa pobudzane tym samym strumie-
niem swiadomosci kolejno (w petli interpreta-
cyjnej) modyfikujac zwrotnie zawarto$¢ pamieci
interpretacji (interpretacja sekwencyjna). To
pierwsze rozwigzanie nalezy odrzuci¢, ze
wzgledu na silne pobudzenie jednostki “wiele
maszyn” w tym samym czasie 1 moze by¢ tylko
stosowane w przypadku maszyn lokalnych
skupionych na niewielkim obszarze. To drugie
rozwiazanie rowniez nalezy odrzuci¢, ze
wzgledu na duze wymaganie czasowe takiego
rozwigzania 1 moze by¢ tylko stosowane w
przypadku grup maszyn lokalnych rozprzestrze-
nionych na wigkszym obszarze. Proponujg
rozwiazanie mieszane (rownolegto-
sekwencyjne), tzn. w zakresie lokalnym (na
niewielkim obszarze) byloby to pobudzanie w
tym samym czasie (interpretacja rownolegta), a
w zakresie odlegltych grup maszyn byloby to
pobudzanie sekwencyjne (interpretacja
sekwencyjna).

Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze interpreta-
cja krawegdziowa jest interesujaca z tego
wzgledu, ze jak napisano w pracy (7)
“umozliwia takZe rozroznienie zbiorow pod
wzgledem ich: roziqcznosci, zawierania sie,
catkowitego lub czesciowego przykrywania a
takze realizacje operacji umystowych, jak:
analize (podzial calosci na elementy skitadowe),
synteze (scalanie elementow sktadowych w
jednq calosé), porownywanie obiektow (ujetych
w krawedzie), abstrahowanie (wydobywanie
niektorych elementow sktadowych a pomijanie



innych), uogolnianie (wydobywanie wtasciwosci
wspolnych).”. Oprocz tego pozwala ona, jak
wczesniej powiedziano, na zarowno rownolegla
jak 1 sekwencyjna wspolprace wielu samoucza-
cych si¢ maszyn w zakresie interpretacji zjawisk
wewngtrznych oraz zewngtrznych 1 podjgcia na
nie ewentualnych reakcji.

Badania

Przedstawiona wyzej koncepcja, aby
byta uzyteczna, wymaga potwierdzenia ekspe-
rymentalnego przynajmniej na modelu infor-
matycznym opracowanym Ww oparciu o ta
koncepcje. Mozna tez podejs¢ do eksperymen-
talnego potwierdzenia tej koncepcji w inny
sposob korzystajac z przyjetego zalozenia w
pracy (6), iz “Dodatkowym i osobliwym
zatoZeniem jest to, ze jednostka ‘wiele maszyn’
pod wzgledem funkcjonowania swiadomosci
moze by¢ traktowana jako kompatybilna z
biologicznym centralnym ukladem nerwowym,
co daje mozliwos¢ badania zarowno jednostki
‘wielu maszyn’ jak i centralnego ukladu
nerwowego dla ich wspdlnego poznania i
testowania.”

Przeprowadzone badania mézgu, opisane
w pracy (8) pokazaly, ze bodzce wchodzace w
zakres jednego interwatlu czasowego 12-15 ms
zostaja potaczone w jedno zdarzenie poznawcze,
a nie sa postrzegane jako odrebne jednostki.
Przy bodzcach zadawanych w odstepach
krétszych niz 13,7 ms tylko pierwszy bodziec
wywoluje odpowiedz pasma gamma 1 jest
identyfikowany jako jedno zdarzenie, podczas
gdy zadawane w dluzszym odstgpie czasu sa
identyfikowane jako dwa zdarzenia (wystgpuje
drugi reset w aktywnosci pasma gamma). Kazdy
bodziec indukuje wlasng aktywnos¢ pasm
gamma. Jest to skorelowane nie tylko z prze-
prowadzonymi badaniami magneto encefalogra-
ficznymi ale 1 z obserwacjami neuropsycholo-
gicznymi 1 psychofizycznymi (Llina's 1 Ribary,
1993). Ponadto inne obserwacje umozliwily
wyprowadzi¢ wniosek, ze informacje senso-
ryczne sa przetwarzane w dyskretnych odcin-
kach czasu (Poppel, 1970). W powyzszego

wynika, ze normalna funkcja moézgu moze by¢
ilosciowo okreslona jako ciagta sekwencja
czasowa o $rednim okresie 40 Hz majaca istotne
znaczenie dla przetwarzania zmystowego lub
poznawczego.

Wnioski  dotyczace  funkcjonowania
mozgu w zakresie przetwarzania poznawczego
sa zbieznie z wnioskami uzyskanymi w tej
pracy, dotyczacymi scalania interpretacji
samouczacych si¢ maszyn, jednak w odrdznie-
niu od biologicznego mdzgu jednostka “wiele
maszyn” jest bez poroOwnania latwiejsza do
eksploracji, testowania 1 eksperymentowania.

Podsumowanie

Rozwazania przeprowadzone w niniej-
szej pracy pozwalaja dojs¢ do przekonania, ze
aby scalanie interpretacji dokonywanej przez
samouczqce sie maszyny wchodzace w skilad
jednostki  “wiele maszyn” bylo mozliwe
potrzebny jest mechanizm oparty o oscylacje
uwagowo-swiadomq pobudzany do funkcjono-
wania impulsami synchronizujacymi. Mecha-
nizm ten organizuje rozsytanie kompletnego
strumienia Swiadomosci do kazdej samouczacej
si¢ maszyny lub kazdej lokalnej grupy tych
maszyn przechowujacych wzorce interpretacji 1
zwrotnie przesyla wyniki dokonanych interpre-
tacji do pamieci interpretacji, gdzie dopehiaja
one scalenia tych interpretacji w jeden percept
w czasie drugiego potokresu oscylacji uwago-
wo-swiadomej. Sygnat wejsciowy przetwarzany
1 selekcjonowany w maszynach podswiadomych,
potencjalnie $wiadomych 1 pochodnych im
maszynach daje wkilad do strumienia swiadomo-
sci, ktory jest odpowiednikiem $wiadomosci
niezinterpretowanej. Poszerzony o zawarto$¢
pamieci interpretacji, w ktorej nastapito finalne
scalenie, stanowi odpowiednik swiadomosci
zinterpretowanej.
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